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More than safety.

Zuhaltung nach EN ISO 14119 durch Federkraft betatigt - Energie EIN entsperrt
(Ruhestromprinzip)
Sicherheitsfunktion Zuhaltung fiir den Personenschutz nach EN ISO 14119

Zuverlassigkeitswerte nach EN 1SO 13849 Kategorie 4, PL e

Verwendete Bauteile / Module

EUCHNER

Beschreibung Best.-Nr. / Artikelbezeichnung Best.-Nr. / Artikelbezeichnung
Set Auswertegerat

Sicherheitssystem MGB mit Ethernet/IP 126636 / MGB-L1HB-EIA-R-126636 126635 / MGB-L1B-EIA-R-126635

Schnittstelle, Zuhaltung mit Zuhaltungs- 126638 / MGB-L1HB-EIA-L-126638 126637 / MGB-L1B-EIAL-126637

uberwachung

Tipp: Weitere Informationen und Downloads zu den o.g. EUCHNER-Produkten finden Sie unter www. EUCHNER.de. Geben Sie
einfach die Bestellnummer in die Suche ein.

Andere

Beschreibung Artikel

Allen Bradley ControlLogix 4 Slots Chassis Mat No PN-240518
Allen Bradley Logix 5576S Automation Controller 8M/4M Mat No PN-98688
Allen Bradley Logix L7SP SIL3 PLe Safety Partner Mat No PN-98690

Allen Bradley 2-PORT CLX HI-CAP ENET/IP MODULE - TP Mat No. 184724

Hinweis: Das Geréat kann an Steuerungen vom Typ RSLogix5000 ab Version 20. (Firmware 20.011) betrieben werden.

Software

Studio 5000
Logix Designer

ersion 24.00 - Full Edition

& 2014 Rockwell Automation
Technologies, Inc.
All Rights Reserved

| Lizenziert for:
Eucolser
Euchner GmbH + Co. KG

Seriennummer: 2445803285

hitp:/isupport.rockw ellautomation. com

Dieses. Computenprogramm wnterisgt dem
Urheberechtsgesetz und den internationalen
Abkommen zum Schutz des geistigen
Eigentums. Die unberechtigte Vervielfiltigung
oder Weitergabe dizses Frogramms oder von
e Tedlen des Frogrammes kann hehe Strafen nach
B sich zizghen und wird mit alien gesetzlich
zuldssigen Mitteln verfolgt.
Die Versionshinweise enthalten weiters
urheberachtiiche Informationen.

Weitere Informationen

Bild 1
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Funktionsbeschreibung

Allgemein

Die MGB-L1B-ELI... ist eine Zuhaltung nach EN ISO 14119 nach dem Ruhestromprinzip. In diesem Beispiel werden alle Sicherheits-
funktionen lber das CIP Safety-Protokoll abgewickelt. Die MGB ist an eine CPU von Allen Bradley ControlLogix angeschlossen.

Inputs

7 6 5 a

Bit
3

2

1

0

Byte 0 = Connection Header

Diagnostic

Active

Connection
Faulted

RunMode

Byte 1 = Connection Header

DiagnosticSequenceCount

Byte 2 = Connection Header

Byte 3 = Connection Header

Byte 4 = Failsafe Inputs 0

FI.MS52

FI.ES

Byte 5 = Failsafe Inputs 1

FI1.UK FI.SK - -

FI1.D

Byte 6 = Inputs 0

§80.1

Byte 7 = Inputs 1

893.1

Byte 8 = Inputs 2

s4.2 s4.1

51.1

Byte 9 = Diagnostics D.LT - D.OL D.MS D.EN D.ES D.PF -
Bytes 10,11 FaultCode

Qutputs

Byte 0 = Failsafe Outputs O - - - - - - - FO.L
Byte 1 = Qutputs 0 - - HYS H94 HY3 H9Z HY1 H90
Byte 2 = Outputs 1 - - - - Ha4 B3 o a1
Byte 3 = Control X6 and Ack Q.FB Q.6 - - - - _ _

Bild 2

Datenstruktur

Bild 2 zeigt die generelle Datenstruktur an. Es werden von der jeweils gewahlten MGB immer nur die Bits genutzt, die im zugehori-
gen Datenblatt beschrieben sind. Beispielsweise wird mit einer MGB ohne Anschluss fiir einen Zustimmtaster das Bit F.LEN immer O
sein.

Eine Beschreibung fiir die Einzelbits der Datenstruktur finden Sie in der Betriebsanleitung.

Wichtig: In der MGB Ethernet/IP werden alle Daten ausschlieBlich im sicheren Bereich (iber CIP Safety (ibertragen. Das bedeutet
nicht, dass die Daten alle sicherheitstechnisch einen PL oder SIL besitzen. AusschlieBlich die Daten, die mit Fl oder FO beginnen,
sind sicherheitstechnisch bewertet.

Diese Applikation basiert auf der Betriebsanleitung der MGB-L..B-El-... (Ethernet/IP) mit Datenstruktur Typ A. Die technischen Details
entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung.

Tipp: Die Betriebsanleitung finden Sie unter www.EUCHNER.de. Geben Sie einfach die Bestellnummer des Gerats in die Suche ein.

Montage
Bitte beachten Sie die korrekte Montage wie in der Betriebsanleitung beschrieben.

Installieren der EDS-Datei

Die EDS Datei ist in der MGB gespeichert und kann heruntergeladen werden. In dieser Applikation wird die Inbetriebnahme iiber ein
,Generic Safety Device” beschrieben. Die EDS Datei enthalt keine Informationen zum Betrieb der MGB.

In Ethernet/IP und CIP-Safety einbinden

Wichtig: Die Parameter ,Request Packet Interval” und ,Connection Reaction Time Limit“ beeinflussen maBgeblich die Reaktionszeit
der Sicherheitsfunktion. Zu lange Reaktionszeiten kdnnen zum Verlust der Sicherheitsfunktion fiihren.

Hinweis: Die folgenden Screenshots sind mit der Software Studio5000 Version 24.0 erstellt worden. Die Darstellung mit RSLo-
gix5000 oder anderen Versionen von Studio5000 kénnen von den hier gezeigten Bildern abweichen.
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Tipp: Sie konnen das vollstandige Projekt AP000223.ACD im Internet unter ,Service ->Downloads—>Software” herunterladen und
anschlieBend die dort angelegte MGB Ethernet/IP kopieren. Offnen Sie dann Ihr Projekt oder erstellen Sie ein neues Projekt. Sie
konnen die kopierte MGB anschlieBend am Bus einfligen und miissen die Benennung und IP-Adresse anpassen. Alle anderen Para-
meter werden richtig kopiert.

Sie missen folgende Schritte durchfiihren, um das MGB-System einzubinden:
1. IP-Adresse vergeben

Benutzen Sie das Dienstprogramm BOOTP/DHCP-Server. Die DIP-Schalterstellung am Gerat beachten! Siehe Kapitel 11. der Be-
triebsanleitung ,Bedien- und Anzeigeelemente”.

Stellen Sie Ihren DHCP Server so ein, dass die MGB eine giiltige IP-Adresse bekommt oder vergeben Sie eine feste IP-Adresse im
Netzwerk der Steuerung. Die MAC-Adresse der MGB finden Sie auf dem seitlichen Aufkleber der MGB.

2. Neues Projekt in RSLogix5000 anlegen und im 1/0 Configuration-Pfad ,,neues Modul“ hinzu-
fiigen.

22510 Configuration
5 E31756 Backplane, 1756-A4
§4 [0] 1756-L735 AP000223
8 [1]1756-L75P APO00223:Partner

(=8: W[2) 1756-EN2TR Ethernet IP 9 NewModule... i

i.=Zx Ethernet = l
% cn Ctrl+X
By Copy Ctrl+C
B Paste Crl+V
Delete Del

Cross Reference Ctrl+E
Properties Alt+Enter

Print 3

Bild 3

Offnen Sie damit das Dialogfeld zum Einfiigen eines neuen Moduls.
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3. Auswahl “Generic EtherNet/IP Safety Module”

Select Module Type

Catalog | Module Discovery I Fa\rorit&s|

EUCHNER

More than safety.

Enter Search Text for Module Type. ..

Show Filters

¥

w Catalog Mumber

1731ES-IB16
1791E5-1BBX0OBVS
2034-EN0ZD-M01-51
2158-HO03-ERS2
2138-HD08-ERS2
2158-HIM5-ERS2
2138-H025-ERS2
2158-HO40-ERS2
2138-H070-ERS2

PowerFlex 755-HiPwr-EE...

ETHERNET-SAFETYMO...
PowerFlex 7R5-EENETLC. ..

Description
16 Point 24 VDC Sink Safety Input

8 Point 24 VDC Sink Safety Input, & Point 24 VDC Bip...
Kinetix 6500 Single Axis Ethemet Safe Speed Monitori. ..

Kinetoe 5500, 1A, 195-528 Volt, CIP Safe Torgue Off Dr...
Kinetbe 5500, 2.5A, 195-528 Volt, CIP Safe Torque Off ...
Kinetoe 5500, 5A, 195-528 Volt, CIP Safe Torgue Off Dr...
Kinetbe 5500, 8A, 195-528 Volt, CIP Safe Torgue Off Dr...

Kinetx 5500, 134, 195-528 Volt, CIP Safe Torgue OFf ...
Kinetix 5500, 234, 195-528 Volt, CIP Safe Torque OFf ..
Generic EtherMet/IP Safety Module

PowerFlex 755 AC Drive via Embedded Bthemet - CIP ..
PowerFlex 755 High Power AC Drive via Embedded E...

Vendor

Allen-Bradley
Allen-Bradley
Allen-Bradley
Allen-Bradley
Allen-Bradley
Allen-Bradley
Allen-Bradley
Allen-Bradley
Allen-Bradley
Allen-Bradley
Allen-Bradley
Allen-Bradley

Category

Safety, Digital
Safety,Digital
Safety, Drive, Mation
Dirive, Mation, Safety
Drive Mation, Safety
Dirive, Mation, Safety
Drive Mation, Safety
Dirive, Mation, Safety
Drive Mation, Safety
Safety,Other
Safety, Drive, Mation
Safety, Drive, Motion

<

(L

12 of 404 Module Types Found

Add to Favorites

[] Close an Create

Bild 4

| Creste | | Close | | Help |

Kreieren Sie das Generic Ethernet/IP Safety Module als neuen Teilnehmer am Ethernet.
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4. Parametereinstellungen fiir die MGB

General:

General” | Connection™ | Safety” | Module Irfo* | Fort Configuration™ | Port Diagnostics™

Type: ETHERNET-SAFETYMODULE Generic EtherM...
Parent: Ethernet 1P

Ethernet Address

Mame: MGB_FI_aAP000223|

() Private Network: 192,168, 1.

Description:
@) IP Address: 192 ., 168 . 100 . 102

3EF0_020D_47A2 [... |
2/11/2016 2:20:56.226 PM

Safety Network
Mumber:

Module Definition

Module Parameters Connection Parameters

Vendor:

Product Type:
Product Code:
Revision:
Electronic Keying:
Input Data:
Output Data:

Data Format:

1324
157
26143
HEE

Compatible Module
Safety

Safety
Integer-SINT

Input
Assembly
Instance

1025
127

Output
Assembly
Instance

1279
1057

12 (st
4 (8-bit

Configuration Assembly Instance:

1038

Status: Creating

Bild 5

e Geben Sie der MGB einen Namen.
e Geben Sie der MGB die passende IP Adresse aus Schritt 1
e Andern Sie die Moduldefinition entsprechend den folgenden Schritten.
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4 a) Module Definition: Module

gErTEm )
Mode

EUCHNER

More than safety.

Vendor:

Product Type:

Product Code:

Major Revision:

Miner Revizsion

Blectronic Keying:

Compatible Module

Input Data:

Safety

Output Data:

Safety

Data Format:

Integer-SINT

Bild 6

Vendor:
Product Type:
Product Code:
Major Revision:
Minor Revision:

Electronic Keying:

1324

157

Siehe Typschild
Siehe Typschild
Siehe Typschild

Compatible Mode

EUCHNER GmbH + Co. KG
Guard Locking w. Access Control

Vordere Zahl der Versionsnummer
Hintere Zahl der Versionsnummer
Bei Bedarf kann auch Exact Match gewahlt werden

Tipp: Sie finden diese Parameter auch in RSLinx, wenn Sie die Eigenschaften der MGB aufrufen.
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4 b) Module Definition: Connection

Maodule Definition

m Cornection

Input Output
Aszembly | Assembly
Instance | Instance

Safety Input: 1025 54 1279 5
Safety Output:| 1279 5| 1057 3

Configuration =
Assembly Instance: 10882

Bild 7

Safety Input 1025
Safety Output 1279
Safety Input 1279
Safety Output 1057
. . Safety Input 12
Size (8Bit) Saf eg Output 4
Configuration Assembly Instance 1088

Input Assembly Instance

Output Assembly Instance

Alle Angaben ohne Gewahr. Technische Anderungen und Irrtum vorbehalten. © EUCHNER 2016
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Safety:

General IConned.ion Safety” | Madule Info I Port Configuration I Port Diagnosticsl

EUCHNER

More than safety.

Ceonnection
Type

Requested Packet
Interval (RPI} (ms}

Connection Reaction
Time Limit (ms}

WMax Obzerved
etwork Delay (ms)

Safety Input

20 5

80.0

Reset

Safety Qutput

20

60.0

Reset

Configuration Ownership:

Reset Ownership |

[ Corfiguration Signature:

1D

Dizabling the Configuration Signature
disables the configuration validation

check performed when connections
are established.

Status: Creating
Bild 8
Requested Packet Interval Safety Input 20
(RPI) (ms) Safety Output 20
Connection Reaction Time Limit  Safety Input 80.0
(ms) Safety Output 60.0

Wahlen Sie die Signatur der Konfiguration ab (die MGB enthalt keine Konfigurationsdaten).
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5. Programmierung der MGB

Auf die Daten der MGB kann (ber die Controller Tags mit dem von lhnen gewahlten Namen der MGB zugegriffen werden.

—-MGE_EI_APDD0Z223:1 [...] ooal AB:ETHERMET_... |Safety
MGE_El_APDOZZ3:1 RunMode 1 Decimal BOOL Safety
MGE_EI_APDO0EZ3:] ConnectionFa... 0 Decimal BOOL Safety

—|-MGE_EI_APDDDZ23:1.Data {...} {...} Decimal SINT[12] Safety
+-MGBE_EI_APDD0223: Data[0] 1 Decimal SINT Safety
+-MGB_EI_APDD0223:| Data[1] a Decimal SINT Safety
+-MGB_EI_APDD0223:| Data[2] a Decimal SINT Safety
+-MGB_EI_APDD0223:| . Data[3] a Decimal SINT Safety
+-MGE_EI_APDD0223:| Datal4] 1 Decimal SINT Safety
+-MGB_EI_APDD0223:| Datal5] a Decimal SINT Safety
+-MGB_EI_APDD0223:| Data[6] a Decimal SINT Safety
+-MGB_EI_APDD0223:| Data[7] a Decimal SINT Safety
+-MGE_EI_APDD0223: Data[8] a Decimal SINT Safety
+-MGB_E|_APDD0223:| Datals] a Decimal SINT Safety
+-MGBE_EI_APDD0223:| Data[10] a Decimal SINT Safety
+-MGB_EI_APDD0223:. Data[11] a Decimal SINT Safety

—-MGE_EI_APDDO223:0 [...] ooall AB:ETHERMET_... |Safety

—-MGE_EI_APDDDZ23.0 Data [...1] {...} Decimal SINT[4] Safety
+-MGB_EI_APDD0223:0 Datall] a Decimal SINT Safety
+-MGB_EI_APDD0223:0 Data[1] a Decimal SINT Safety
+-MGE_EI_APDD0223:0 Data[?] a Decimal SINT Safety
+-MGB_EI_APDD0223:0 Data[3] a Decimal SINT Safety

Bild 9
Programmieren Sie die sicheren Ein- und Ausgange in lhrem SafetyProgram.
Tipp: In der Applikation AP000224 finden Sie eine Beschreibung eines AQI, dass Sie im Internet herunterladen kdnnen. Mit diesem

AOI werden die Ein- und Ausgangsbits im Datenbereich mit Namen versehen, wie sie auch in der Betriebsanleitung verwendet wer-
den. Zudem werden die Standardausgange in der Standardtask verfiigbar.

6. Download der Konfiguration und der Programme

Gehen Sie nun mit der Steuerung Online und laden Sie das Projekt in die Steuerung

Alle Angaben ohne Gewahr. Technische Anderungen und Irrtum vorbehalten. © EUCHNER 2016
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7. Setzen der Safety Network Number

Offnen Sie die Eigenschaften der MGB erneut.

5| Module Properties: Ethernet IP (ETHERNET-SAFETYMODULE 1.1) = =[]
General |Connedion ISafety | Madule Info | Port Configuration | Port Diagnostics
Type: ETHERMET-SAFETYMODIILE Generic EtherM...
Parent: Ethernet_IP
Ethernet Address
MName: GB _EI APO00223
Private Network: 192.168.1. =
Description: & =
@ IP Address: 192 . 168 . 100 . 102
Safety Network
e 3rF0_o2Fe_7A62 | [... |
2/11/2016 2:48:27.5615 PM
Module Definition
Module Parameters Connection Parameters
Vendaor: 1324 Input Output
Product Type: 100 Aszembly Assembly
Product Code: 26148 Instance Instance Size
Revision: 14 Safety 1025 1279 12 (g-hif
Electronic Keying: Compatible Module Safety 1279 1057 4 (3-bit
Input Data: Safety
Output Data: Safety Configuration Assembly Instance: 1088
Data Format: Integer-SINT
Status: Running oK ] [ Cancel Apply Help
Bild 10

Setzen Sie die ,Safety Network Number”.

e

) Manual

EtherMet/]P: (Decimal)

MNumber:

3EF0_02F6_7A62 (Hex)

Bild 11
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Set Safety Netwark Number in Modu ul

DAMNGER. Setting Safety Metwork Number in module,

Metwaork status indicator on module's front panel is alternating red and
green to help validate medule addressing.

If two or more controllers are attempting to configure module, setting
Safety Metwork Mumber will result in configuration ownership being
granted to first controller that successfully configures module,

If two or more controllers are attempting to connect to outputs of
module, setting Safety Metwork Mumber will result in output ownership

being granted to first controller that successfully connects to outputs.

Set Safety Network Number?

Bild 12
Damit wird die Ownership fiir die MGB an die CPU in diesem Projekt iibertragen.

Falls es Probleme beim Setzen der ,Safety Network Number* gibt, gehen Sie wie folgt vor:
e  Priifen Sie ob alle Parameter korrekt eingestellt sind.
e Unter Umstanden muss ,Electronic keying” in Bild 6 auf ,,Exact Match” anstelle ,Compatible Module” eingestellt werden.
o Sofern die MGB nicht zum ersten Mal in Betrieb geht, kann es sein, dass bereits eine Safety Network Number in der MGB
vergeben ist. Dann miissen Sie zuvor die MGB riicksetzen, wie im folgenden Abschnitt beschrieben.

Alle Angaben ohne Gewahr. Technische Anderungen und Irrtum vorbehalten. © EUCHNER 2016
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Riicksetzen der MGB

Falls das Setzen der Safety Network Number nicht funktioniert, oder die MGB einen Fehler an der LED MOD anzeigt, versuchen Sie
liber den Knopf ,Reset Ownership“ in den Moduleigenschaften der MGB im Tab Safety, die MGB zuriickzusetzen. Das Riicksetzen

dauert einige Sekunden.

7| Module Properties: Ethernet_IP (ETHERNET-SAFETYMODULE1.1) =N = <=
| General I Connection | Safety | Module Info I Port Configuration I Paort Diagnosticsl
Connection | Reguested Packet | Connection Reaction Max Observed .
Type Interval (RPI} {m=z) Time Limit (ma) MNetwork Delay (ms)
Safety Input 20 80.0 ??| Reset
Safety Output 20 60.0 ??| Reset
Corfiguration Ownership: 77
| Reset Cwnership | €
[ Configuration Signature: i h Disabling the Configuration Signature
~— dizables the configuration validation
ID: (Hes) Copy check perfformed when connections
are established.
Date: Paste
Time: = =~ ms
Status: Offline [ OK ] [ Cancel Ppply Help
|

Bild 13
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Wichtiger Hinweis - Bitte unbedingt sorgféltig beachten!

Dieses Dokument richtet sich an einen Konstrukteur, der die entsprechenden Kenntnisse in der Sicherheitstechnik hat und die
Kenntnis der einschlagigen Normen besitzt, z. B. durch eine Ausbildung zum Sicherheitsingenieur. Nur mit entsprechender Qualifi-
kation kann das vorgestellte Beispiel in eine vollstandige Sicherheitskette integriert werden.

Das Beispiel stellt nur einen Ausschnitt aus einer vollstandigen Sicherheitskette dar und erflillt fiir sich allein genommen keine Si-
cherheitsfunktion. Zur Erfiillung einer Sicherheitsfunktion muss beispielsweise zusatzlich die Abschaltung der Energie der Gefahr-
dungsstelle sowie auch die Software innerhalb der Sicherheitsauswertung betrachtet werden.

Die vorgestellten Applikationen stellen lediglich Beispiele zur Losung bestimmter Sicherheitsaufgaben zur Absicherung von Schutz-
tiiren dar. Bedingt durch applikationsabhangige und individuelle Schutzziele innerhalb einer Maschine/Anlage kénnen die Beispiele
nicht erschopfend sein.

Falls Fragen zu diesem Beispiel offen bleiben, wenden Sie sich bitte direkt an uns.

Nach der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG ist der Konstrukteur einer Maschine bzw. Anlage verpflichtet, eine Risikobeurteilung
durchzufiihren und MaBnahmen zur Minderung des Risikos zu ergreifen. Er muss sich hierbei an die einschlagigen nationalen und
internationalen Sicherheitsnormen halten. Normen stellen in der Regel den aktuellen Stand der Technik dar. Der Konstrukteur sollte
sich daher laufend tiber Anderungen in den Normen informieren und seine Uberlegungen darauf abstimmen, relevant sind u.a. die
EN ISO 13849 und EN 62061. Diese Applikation ist immer nur als Unterstiitzung fiir die Uberlegungen zu SicherheitsmaBnahmen
zu sehen.

Der Konstrukteur einer Maschine/Anlage ist verpflichtet die Sicherheitstechnik selbst zu beurteilen. Die Beispiele diirfen nicht zu
einer Beurteilung herangezogen werden, da hier nur ein kleiner Ausschnitt einer vollstandigen Sicherheitsfunktion sicherheitstech-
nisch betrachtet wurde.

Um die Applikationen der Sicherheitsschalter an Schutztiiren richtig einsetzen zu konnen, ist es unerlasslich, dass die Normen EN
ISO 13849-1, EN ISO 14119 und alle relevanten C-Normen flrr den jeweiligen Maschinentyp beachtet werden. Dieses Dokument
ersetzt keinesfalls eine eigene Risikoanalyse und kann auch nicht als Basis fiir eine Fehlerbeurteilung herangezogen werden.

Insbesondere bei einem Fehlerausschluss ist zu beachten, dass dieser nur vom Konstrukteur einer Maschine bzw. Anlage durchge-
flihrt werden kann und dass hierzu eine Begriindung notwendig ist. Ein genereller Fehlerausschluss ist nicht moglich. Nahere Aus-
kiinfte zum Fehlerausschluss gibt die EN ISO 13849-2.

Anderungen an Produkten oder innerhalb der Baugruppen von dritten Anbietern, die in diesem Beispiel verwendet werden, konnen
dazu filhren, dass die Funktion nicht mehr gewahrleistet ist oder die sicherheitstechnische Beurteilung angepasst werden muss. In
jedem Fall sind die Angaben in den Betriebsanleitungen sowohl seitens EUCHNER, als auch seitens der dritten Anbieter zugrunde zu
legen, bevor diese Applikation in eine gesamte Sicherheitsfunktion integriert wird. Sollten hierbei Widerspriiche zwischen Betriebs-
anleitungen und diesem Dokument auftreten, setzen Sie sich bitte mit uns direkt in Verbindung.

Verwendung von Marken- und Firmennamen

Alle aufgefiihrten Marken- und Firmennamen sind Eigentum des jeweiligen Herstellers. Deren Verwendung dient ausschlieBlich zur
eindeutigen Identifikation kompatibler Peripheriegerate und Betriebsumgebungen im Zusammenhang mit unseren Produkten.

EUCHNER GmbH + Co. KG - KohlhammerstraBe 16 - 70771 Leinfelden-Echterdingen
Telefon: +49 711 75 97 0 - Telefax: +49 711 75 97 -303 - info@euchner.de - www.euchner.de

Alle Angaben ohne Gewahr. Technische Anderungen und Irrtum vorbehalten. © EUCHNER 2016
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