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1. Zu diesem Dokument

1.1. Giiltigkeit

Dieses Dokument gilt fiir alle Busmodule MBM-EC-..-MLL-... (EtherCAT). Es dient als System- und Projektierungshandbuch fiir
alle Modulkombinationen, die mit diesem Busmodul betrieben werden konnen.

Diese Betriebsanleitung bildet zusammen mit dem Dokument Sicherheitsinformation sowie den Betriebsanleitungen der
angeschlossenen Module und ggf. zugehdrigen Datenblattern die vollstandige Benutzerinformation fiir Ihr System.

Baureihe Ausgangsfamilie Modulverbindungstyp Produktversionen
MBM:-... ..EC-... oMLE.. V1.0.X

1.1.1. Hinweise zu anderen Produktversionen

Beachten Sie, dass Sie die fiir Ihre Produktversion giiltige Betriebsanleitung verwenden. Bei Fragen wenden Sie sich bitte
an unseren Service.

1.2. Zielgruppe

Konstrukteure und Anlagenplaner fiir Sicherheitseinrichtungen an Maschinen, sowie Inbetriebnahme- und Servicefachkrafte,
die tber spezielle Kenntnisse im Umgang mit Sicherheitsbauteilen sowie iiber Kenntnisse bei der Installation, Inbetriebnahme,
Programmierung und Diagnose von speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) und Bussystemen verfligen.

1.3. Zeichenerklarung

Zeichen/Darstellung | Bedeutung

m Dokument in gedruckter Form

@ Dokument steht unter www.EUCHNER.de zum Download bereit

A Sicherheitshinweise

Gefahr von Tod oder schweren Verletzungen

GEFAHR Warnung vor moglichen Verletzungen
WARNUNG Vorsicht Leichte Verletzungen moglich
VORSICHT

@ Hinweis auf mogliche Gerateschaden
HINWEIS Wichtige Information
Wichtig!

Tipp Tipp/niitzliche Informationen

1.4. Erganzende Dokumente
Die Gesamtdokumentation fiir dieses Gerat besteht aus folgenden Dokumenten:

Dokumenttitel

(Dokumentnummer) it

Sicherheitsinformation ) o .

(2525460) Grundlegende Sicherheitsinformationen m
Betriebsanleitung I

(2540772) (dieses Dokument) G

Betriebsanleitungen der
angeschlossenen Module | Geratespezifische Informationen des jeweiligen Moduls und der enthaltenen Submodule. W,
und deren Submodule

®

Konformitatserklarung Konformitatserklarung w

E%ft.t::ganzende Daten- Artikelspezifische Information zu Abweichungen oder Erganzungen

B|®
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@ Wichtig!

Lesen Sie immer alle Dokumente durch, um einen vollstandigen Uberblick fiir die sichere Instal-
lation, Inbetriebnahme und Bedienung des Gerats zu bekommen. Die Dokumente konnen unter
www.euchner.de heruntergeladen werden. Geben Sie hierzu die Dok. Nr. oder die Bestellnummer des
Gerats in die Suche ein.

2. BestimmungsgemaBer Gebrauch

Das Busmodul MBM-EC-..-MLI-... (EtherCAT) wird als 10-Device im EtherCAT (FSoE) betrieben. Das Busmodul MBM kommu-
niziert mit den angeschlossenen Modulen/Submodulen und wertet alle relevanten Informationen aus. Es verarbeitet diese
Daten, um sie anschlieBend auf dem angeschlossenen Bus zu einer Steuerung zu iibertragen.

Vor dem Einsatz des Gerats ist eine Risikobeurteilung an der Maschine durchzufiihren z. B. nach folgenden Normen:
» EN1SO 13849-1

» EN'1SO 12100

» EN IEC 62061

Zum bestimmungsgemaBen Gebrauch gehort das Einhalten der einschlagigen Anforderungen fiir den Einbau und Betrieb,
insbesondere nach folgenden Normen:

» EN ISO 13849-1
» ENISO 14119
» EN 60204-1

Das Busmodul MBM darf nur mit den geeigneten Modulen kombiniert werden, die (iber eine MLI-Schnittstelle verfiigen.
Nahere Informationen zur Kompatibilitdt finden Sie in der Betriebsanleitung des jeweiligen MLI-Gerats. Siehe auch Tabelle
1: Kombinationsmoglichkeiten von Modulen mit MLI-Technologie. Es konnen maximal 18 Module oder Submodule an einem
Busmodul MBM betrieben werden.

Bei einer unzulassigen Veranderung von Systemkomponenten ibernimmt EUCHNER keine Gewahrleistung fiir die Funktion.
Fiir die sichere Gesamtfunktion insbesondere fiir die sichere Einbindung in die FSoE-Umgebung ist der Kunde verantwortlich.

@ Wichtig!

» Der Anwender tragt die Verantwortung fiir die korrekte Einbindung des Gerats in ein sicheres Ge-
samtsystem. Dazu muss das Gesamtsystem z. B. nach EN ISO 13849-2 validiert werden.

» Fir den bestimmungsgemaBen Gebrauch sind die zulassigen Betriebsparameter einzuhalten (siehe
Kapitel 14. Technische Daten auf Seite 56).

» Liegt dem Produkt ein Datenblatt bei, gelten die Angaben des Datenblatts.

Tabelle 1:  Kombinationsmoglichkeiten von Modulen mit MLI-Technologie

Griffmodul Submodule Submodule Submodule
Busmodul Basismodule m MSM-.P-....
"QS'\% "(')'(')' MSM-.R-... MSM-E-... MSM-K-...
o MSM-.N-...
Verriegelungs-/Zuhaltemodul
MGB2..-MLI/MGB2-L..-MLI [ ) (]
MBM-...-MLI abV1.4.1
abVv1.0.0 Erweiterungsmodul
MCM-...-MLI - o o
ab Vv1.0.0
[ ] Kombination méglich
Zeichenerkladrung
Kombination nicht moglich
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3. Beschreibung der Sicherheitsfunktion

Die Sicherheitsfunktion des Busmoduls MBM besteht in der Auswertung der vom Gesamtsystem tbertragenen Sicherheits-
daten (z. B. von enthaltenen Zuhaltungen, Not-Halt-Geraten, Zustimmtastern usw.) und deren Weitergabe an ein angeschlos-
senes Bussystem. In einem Gesamtsystem ist die Anzahl der sicheren Teilnehmer auf 12 beschrankt. Abhangig von den
angeschlossenen Modulen und Submodulen kann das Gesamtsystem folgende Sicherheitsfunktionen enthalten:

3.1.  Sicherheitsfunktionen in Kombination mit einem Verriegelungs- oder Zuhaltemodul
MGB2-l oder MGB2-L

Fiir MGB2-L... gilt:

Uberwachen der Zuhaltung und der Stellung der Schutzeinrichtung
(Verriegelungseinrichtung mit Zuhaltung nach EN ISO 14119)

» Sicherheitsfunktion: ) )
- Bei entsperrter Zuhaltung ist das Sicherheitsbit LM 1 Uk (UK) = O (Uberwachung des Sperrmittels).
- Bei geoffneter Schutzeinrichtung ist das Sicherheitsbit LM 1 Sk (SK) = O (Uberwachung der Stellung der Schutz-
einrichtung).
- Die Zuhaltung kann nur aktiviert werden, wenn sich die Riegelzunge im Zuhaltemodul befindet (FehlschlieBsicherung).

EUCHNER ModuleLink-System (MLI)

a L
| |
Guardlockin B dul Safetybit Li_FI_UK_ '
| ; & usmodule | (Guardiock monitoring) Failsafe
Device MBM BLC
| MGB2-L... |
| |LPFHD, MGB2L PFHD, mBM || |
| PFHD, Sys |
L —_ - - - - = = — 4

» Sicherheitskennwerte:
Kategorie , Performance Level , PFHp

Ansteuern der Zuhaltung (Sicherheitsbit LM Fo_ct, gilt nur fiir Zuhaltungen nach dem Ruhestromprinzip)

» Sicherheitsfunktion:

- Bei Einsatz des Gerats als Zuhaltung flir den Personenschutz ist es erforderlich die Ansteuerung der Zuhaltung als Si-
cherheitsfunktion zu betrachten.
Das Sicherheitsniveau der Ansteuerung der Zuhaltung wird vom System PFHp o, und von der externen Ansteuerung
bestimmt (z. B. sichere SPS).

EUCHNER ModuleLink-System (ML)

- - 7
| |

_ Safetybit i
Failsafe ’ ?G)Lljalrdlld(l)vlcT(iFrlogTCL Busmodule Gualgcélvoiﬁlémg |
PLC | MBM |

MGB2-L...

|| PFHD, MBM PFHD, MGB2-L || |
| PFHD, Sys |
Loy

» Sicherheitskennwerte des Busmoduls und des Zuhaltemoduls:
Kategorie , Performance Level , PFHp

2540772-03-06/23 (Originalbetriebsanleitung) 7
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Fiir MGB2-l... (oder eine entsprechend konfigurierte MGB2-L2) gilt:

Uberwachen der Stellung der Schutzeinrichtung
(Verriegelungseinrichtung nach EN ISO 14119)

» Sicherheitsfunktion: Bei gedffneter Schutzeinrichtung ist das Sicherheitsbit LM 1 sk (SK) = 0. (siehe Kapitel 12.2. Da-
tenblocke fiir Verriegelungs-/Zuhaltemodul MGB2-| / MGB2-L).

EUCHNER ModuleLink-System (ML)

a - 7
| |
Interlockin B dul Safetybit v FI_SK_ _
| Sane usmodule | (Interlock monitoring) Failsafe
Device MBM pLC
| MGB2-1... |
| |LPFHD, MGB2A PFHD, MBM_|| |
| PFHD, Sys |
L — - — - — - — - — 4

» Sicherheitskennwerte:
Kategorie , Performance Level , PFHp
(Die Zuverlassigkeitswerte nach EN 13849-1 finden Sie in den Technischen Daten).

3.2. Sicherheitsfunktionen bei Submodulen mit Not-Halt

Not-Halt
(Not-Halt-Gerat nach EN ISO 13850)

» Sicherheitsfunktion: Auswertung des Not-Halts

» Sicherheitskennwerte: B;gp-Wert des Not-Halts im Submodul (MSM) und PL, PFHp, Kategorie und DC fiir die Auswerte-
elektronik des Busmoduls (MBM)

EUCHNER ModuleLink-System (MLI)

r - - - — — /"
| Submodule |
Safetybi
[{| MSM with MLI-Module Busmodule | ?E?n%rgeibéygfo_pE)s Failsafe
(e.g. Interlocking
| Emergency Device MGB2-L...) MBM | PLC
Stop
| B10D PFHD, Module PFHD, MBM |
| |
PFHD' Sys

(Originalbetriebsanleitung) 2540772-03-06/23
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3.3. Sicherheitsfunktionen bei Submodulen mit Zustimmtaster

Zustimmfunktion

» Sicherheitsfunktion: Auswertung eines angeschlossenen Zustimmtasters

» Sicherheitskennwerte: B;gp-Wert des Zustimmtasters (siehe Betriebsanleitung des Zustimmtasters) und PL, PFHp, Kate-
gorie und DC fiir die Auswerteelektronik (MLI-Module) und das Busmodul (MBM)

EUCHNER ModuleLink-System (ML)

r - — - — — — /"
| | safetybit
Enabling | Submodule “{IeLgIIMgoglynlge Bus“r,rlg):nule | (Enigqm‘?g‘”i?d‘) Failsafe
switch [T MSM peviee gL | PLC
B10D | PFHD, Module PFHD, MBM | |
C e

3.4. Sicherheitsfunktionen bei Submodulen mit sicheren Tastern und Schaltern (allge-
mein)
Erkennen der Schalterstellung

» Sicherheitsfunktion: Auswertung der Schalterstellung

» Sicherheitskennwerte: B;gp-Wert des sicheren Tasters oder Schalters im Submodul (MSM) und PL, PFHp, Kategorie und
DC fiir die Auswerteelektronik (MLI-Module) und das Busmodul (MBM)

EUCHNER ModuleLink-System (ML)

r - - - — — /"
| |
Safetybit of th
||| Submodule “ﬁl'glmgﬂﬂf Busmodule | switching function Failsafe
MSM with Device MGB2-L...) MBM PLC
| Safe switch |
| B10D PFHD, Module PFHD, MBM |
| |
PFHD, Sys
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3.5. Sicherheitskennwerte des Gesamtsystems ermitteln

Fir jede Sicherheitsfunktion innerhalb des Gesamtsystems missen die entsprechenden Zuverlassigkeitswerte ermittelt
werden. Gehen Sie dabei folgendermaBen vor:

1. Entnehmen Sie die Zuverlassigkeitswerte fiir die jeweilige Sicherheitsfunktion den Datenblattern oder Betriebsanleitungen
der Systemkomponenten in welcher die Funktion enthalten ist.

2. Entnehmen Sie den Zuverlassigkeitswert des Busmoduls MBM fiir die Auswertung und Weitergabe der Sicherheitsdaten.
3. Addieren Sie die Werte zu einem resultierenden Zuverlassigkeitswert PFHD  Sys

3.5.1. Berechnungsbeispiel fiir die Sicherheitsfunktion Uberwachung der Zuhaltung

PFHD, Sys = PFHD, wea21 + PFHD, vgm
EUCHNER ModuleLink-System (MLI)

r—--- - - - - - - - B
| I
Safetybit LM_FI_UK_ .
| Guardlocking Busmodule | (Guardlock monitoring) Failsafe
| Device MBM | PLC
MGB2-L...

| I

| v v I

| PFHD, MGB2-L PFHD, MBM |

| ' I

PFHD, Sys
L —_ e —_ - - —_ —_ = — -

3.5.2. Berechnungsbeispiel fiir die Sicherheitsfunktion Not-Halt
PFHD, sys = PFHD, msmpevice + PFHD, mas2. + PFHD, wgu

Zur Berechnung des PFHD jsupevice @US dem B10p-Wert verwenden Sie das Verfahren im Anhang C 4.2 der
ENISO 13849-1:2016.

Es gilt: PFHD, Sys = f (Kategorieygm; DCyigm; B10p; Nnop)

EUCHNER ModuleLink-System (MLI)

r—- - - - - - - - - - - - = A
I I
Submodule Safetybit sv_FI_ES )

| MSM Busmodule | (e.g. Emergency Stop) Failsafe

with — MGB2-L... MBM PLC
|| B10p-Device |

D
I I
| PFHD, MSM-Device ~ PFHD, MGB2L PFHD, MBM |
I v I

PFHD, Sys

L e e e e 2 e e e —_ = = -
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4. Haftungsausschluss und Gewahrleistung

Wenn die 0. g. Bedingungen fiir den bestimmungsgemaBen Gebrauch nicht eingehalten werden oder wenn die Sicherheits-
hinweise nicht befolgt werden oder wenn etwaige Wartungsarbeiten nicht wie gefordert durchgefiihrt werden, fiihrt dies zu
einem Haftungsausschluss und dem Verlust der Gewahrleistung.

5. Allgemeine Sicherheitshinweise

Sicherheitsschalter erflillen Personenschutzfunktionen. UnsachgeméaBer Einbau oder Manipulationen konnen zu todlichen
Verletzungen von Personen flhren.

Prifen Sie die sichere Funktion der Schutzeinrichtung sowie ggf. weitere Sicherheitsfunktionen insbesondere
» nach jeder Inbetriebnahme

» nach jedem Austausch einer sicherheitsrelevanten Systemkomponente (auch Drehung eines Submoduls)

» nach langerer Stillstandszeit

» nach jedem Fehler

» nach jeder Anderung der DIP-Schalterstellung

» nach jedem Werksreset

Unabhéangig davon sollte die sichere Funktion der Schutzeinrichtung in geeigneten Zeitabstanden als Teil des Wartungspro-
gramms Uberprift werden.

A WARNUNG

Lebensgefahr durch unsachgemaBen Einbau oder Umgehen (Manipulationen). Sicherheitsbauteile

erfilllen eine Personenschutzfunktion.

» Sicherheitsbauteile dirfen nicht Giberbriickt, weggedreht, entfernt oder auf andere Weise unwirk-
sam gemacht werden. Beachten Sie hierzu insbesondere die MaBnahmen zur Verringerung der
Umgehungsmaglichkeiten nach EN ISO 14119:2013, Abschn. 7.

» Montage, elektrischer Anschluss und Inbetriebnahme ausschlieBlich durch autorisiertes Fachperso-
nal mit folgenden Kenntnissen:

- spezielle Kenntnisse im Umgang mit Sicherheitsbauteilen
- Kenntnis der geltenden EMV-Vorschriften
- Kenntnis der geltenden Vorschriften zur Arbeitssicherheit und Unfallverhiitung.

@ Wichtig!

Lesen Sie vor Gebrauch die Betriebsanleitung und bewahren Sie diese sorgfaltig auf. Stellen Sie sicher,
dass die Betriebsanleitung bei Montage, Inbetriebnahme und Wartungsarbeiten jederzeit zur Verfiigung
steht. Die Betriebsanleitung konnen Sie unter www.euchner.de herunterladen.

2540772-03-06/23 (Originalbetriebsanleitung) 11
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6. Funktion und Systemiibersicht

Ein MLI-System besteht mindestens aus folgenden Komponenten:
» ein Busmodul MBM
» ein Modul mit MLI-Anschluss (z. B: Verriegelungs- oder Zuhaltemodule MGB2 oder Erweiterungsmodule MCM)

Module konnen wiederum Submodule enthalten. Bild 1 zeigt einen typischen Systemaufbau mit einem Busmodul MBM (1),
einem Zuhaltemodul MGB2-L... (2) und den darin enthaltenen Submodulen MSM (3). Ein komplett ausgebautes System kann
aus bis zu 18 Modulen bzw. Submodulen bestehen.

Bild 1: Beispielsystem MGB2 Modular

6.1. Busmodul MBM

Busmodule MBM haben folgende Aufgaben:

» Gateway zum angeschlossenen Bus

» Zentrale Einheit zur Steuerung, Auswertung und Kommunikation fiir die angeschlossenen ML-Module
» Zentrale Spannungsversorgung fiir die angeschlossenen MLFViodule

» Diagnoseserver

6.2. Verriegelungs-/Zuhaltemodul MGB2-1/MGB2-L

Das Verriegelungsmodul ermoglicht zusammen mit einem Griffmodul das Verriegeln von beweglichen Schutzeinrichtungen.
Das Zuhaltemodul erméglicht zusammen mit einem Griffmodul das Zuhalten von beweglichen Schutzeinrichtungen.

Verriegelungs- / Zuhaltemodule enthalten Slots fiir Submodule, welche zuséatzliche Funktionen bieten.

Die genaue Funktionsbeschreibung entnehmen Sie der Betriebsanleitung lhres Verriegelungs- / Zuhaltemoduls und den
zugehorigen Datenblattern.

12 (Originalbetriebsanleitung) 2540772-03-06/23
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6.3. Erweiterungsmodule MCM

Erweiterungsmodule MCM bieten Platz fiir bis zu vier Submodule. Damit lassen sich auch umfangreichere Steuerungsauf-
gaben realisieren.

6.4. Submodule MSM

Submodule MSM konnen in Module eingebaut werden, die einen oder mehrere Submodulslots haben. Mit ihnen lassen sich
zusatzliche Funktionen in die Module einbauen. Typische Funktionserweiterungen sind z. B. Not-Halt, Taster, Wahlschalter
und Leuchtvorsatze. Eine genaue Funktionsbeschreibung entnehmen Sie dem Datenblatt des jeweiligen Submoduls.

6.5. MaBzeichnung Busmodul MBM
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7. Montage

8. Schutz vor Umgebungseinfliissen

Voraussetzung fiir eine dauerhafte und einwandfreie Sicherheitsfunktion ist der Schutz des Systems vor Fremdkdrpern wie
Spanen, Sand, Strahimitteln usw., die sich im Gehause festsetzen konnen.

Beachten Sie folgende MaBnahmen:

» VerschlieBen Sie nicht benutzte Anschliisse mit den vorgesehenen Abdeckungen.

» Achten sie darauf, dass die Gehauseabdeckungen korrekt verschlossen sind und die Deckelschrauben mit dem erforder-
lichen Anzugsmoment angezogen sind.

» Decken Sie das Gerat bei Lackierarbeiten ab.

14 (Originalbetriebsanleitung) 2540772-03-06/23
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9. Bedien- und Anzeigeelemente

9.1. DIP-Schalter

Die DIP-Schalter haben folgende Funktionen:
» Einstellen der FSoE Slave Adresse des Gerats

» Hardwarereset um das Gerat wieder auf die Werkseinstellungen zurlickzusetzen

» Aktivieren der Geratewebseite

! OFF BfoN Default: 000
00

9.2. LED-Anzeigen

Schalter Beschreibung

Adressschalter Bit null bis neun
Zur binren Einstellung der FSoE-Adresse
(Werkseinstellung: 0000000000)

AO ... A9

Werksreset

(Werkseinstellung: off)

Hinweise zum Werksreset siehe Kapitel
13.3 auf Seite 43.

RST

Geratewebseite mit erweiterten Diagnose-
moglichkeiten aktivieren.
(Werkseinstellung: off)

13.4 auf Seite 44.

Hinweise zur Geratewebseite siehe Kapitel

Die LEDs zeigen den Geratestatus und den Kommunikationsstatus an.

LED

Beschreibung

Busmodul MBM

L/AIN

Verbindung korrekt: statisch an
Datenlibertragung: blinkt 10 Hz
Farbe: griin

EC STAT

Normalzustand: statisch an
Blinkcodes laut EtherCAT Spezifikation
Farbe: griin/rot

L/AOuUT

Verbindung korrekt: statisch an
Datenlibertragung: blinkt 10 Hz
Farbe: griin

. D r— N
—@ o ——
I mmme on e ok e

ﬁ g &=

FSoE

Normalzustand: statisch an
Farbe griin

FSoE inaktiv/passiviert: statisch an
Farbe: gelb

FSoE Reset/Init State: blinkt
Farbe: gelb

FSoE Fehler: statisch an

Farbe: rot

FSoE keine Verbindung zur Steuerung: aus

DIA

Zeigt Fehler an
Farbe: rot

MAINT

Zeigt den Fehlerblinkcode an
Farbe: rot/grin/gelb

SF

Systemfehler:
statisch an (siehe Kapitel 13. Diagnose, Fehlerbehebung und Hilfen)
Farbe: rot

Power

Power Up: blinkt 5 Hz
Normalzustand: statisch an
Farbe: griin

2540772-03-06/23 (Originalbetriebsanleitung)
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10. Elektrischer Anschluss

A

WARNUNG

Im Fehlerfall, Verlust der Sicherheitsfunktion durch falschen Anschluss.
» Die Montage darf ausschlieBlich von autorisiertem Fachpersonal durchgefiihrt werden.
» Die Anschlussleitungen geschiitzt verlegen, um die Gefahr von Querschliissen zu vermeiden.

A

VORSICHT

Gerateschaden oder Fehlfunktion durch falschen Anschluss.

» Alle elektrischen Anschliisse miissen entweder durch Sicherheitstransformatoren nach
EN IEC 61558-2-6 mit Begrenzung der Ausgangsspannung im Fehlerfall oder durch gleichwertige
IsolationsmaBnahmen vom Netz isoliert werden.

» Leistungsgerate, die eine starke Storquelle darstellen, missen von den Ein-/ und Ausgangskreisen
fir die Signalverarbeitung ortlich getrennt werden. Die Leitungsfilhrung der Sicherheitskreise sollte
moglichst weit von den Leitungen der Leistungskreise getrennt werden.

» Um EMV-Storungen zu vermeiden, beachten Sie die EMV-Hinweise zu Geraten in unmittelbarer
Nahe zum System und dessen Leitungen.

» Zur Vermeidung von EMV-Storungen miissen die physikalischen Umgebungs- und Betriebsbedin-
gungen am Einbauort des Gerats den Anforderungen gemaB DIN EN 60204-1:2006, Abschnitt
4.4.2 /EMV entsprechen.

» Die Funktionserde 2 muss angeschlossen werden. Hierfiir steht auf der Montageplatte eine Boh-
rung mit M6-Gewinde und vormontiertem Erdungsband zur Verfiigung. Alternativ kann die Funkti-
onserde auch iiber die Stecker ML1C, ML2C, XD1, XD2, X1 EC IN und X2 EC OUT angeschlossen
werden.

Wichtig!

» Die Versorgung fiir weitere EtherCAT-Teilnehmer wird eventuell Giber das Busmodul MBM weiterge-
leitet. Der gesamte Versorgungsstrom durch das System darf nicht hoher sein als in den techni-
schen Daten spezifiziert.

» Sollte das Busmodul MBM nach Anlegen der Betriebsspannung keine Funktion zeigen (z. B. LED
Power leuchtet nicht), muss das Gerat ungedffnet an den Hersteller zuriickgesandt werden.

» Um die angegebene Schutzart zu gewahrleisten miissen die Deckelschrauben mit einem Anzugs-
drehmoment von 1 Nm angezogen werden. Ungenutzte Anschlisse missen mit den vorgesehenen
Abdeckungen versehen sein.

10.1. Hinweise zu @

®

Wichtig!

» Fiir den Einsatz gemaB «®- Anforderungen 1) muss eine Spannungsversorgung nach UL1310 mit
dem Merkmal for use in Class 2 circuits verwendet werden.

Alternativ kann eine Spannungsversorgung mit begrenzter Spannung bzw. Stromstarke mit den

folgenden Anforderungen verwendet werden:

- Galvanisch getrenntes Netzteil in Verbindung mit einer Sicherung gemaB UL248. GemaB den ®-
Anforderungen muss diese Sicherung fiir max. 3,3 A ausgelegt und in dem Stromkreis mit der max.
Sekundarspannung von 30 V DC integriert sein. Beachten Sie ggf. niedrigere Anschlusswerte fiir
lhr Gerat (siehe technische Daten).

1) Hinweis zum Geltungsbereich der UL-Zulassung: Nur fiir Anwendungen gemaB NFPA 79 (Industrial Machinery).
Die Gerate wurden gemaB den Anforderungen von UL508 und CSA/ C22.2 no. 14 (Schutz gegen elektrischen Schlag und Feuer) gepriift.

16
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10.2. Busanschliisse

Das Busmodul MBM beinhaltet die EtherCAT-Anschliisse (X1 und X2) und die Anschliisse fiir die Spannungsversorgung (XD1
und XD2) bzw. die EtherCAT P Anschliisse (X1 und X2).

Je nach Ausfiihrung erfolgt der Anschluss Uber

» 7/8"Stecker und M12-Stecker (D-codiert) nach IEC 61076-2-101 oder

» M8-Stecker (P-codiert)

Das Busmodul MBM beinhaltet einen Ethernet-Switch zur Ethernet-Anbindung.

10.2.1. Anschlussbelegung fiir Ausfiihrung mit 7/8"- und M12-Stecker, D-codiert

Pin Beschreibung Pin Beschreibung

X1.1  Transmit Data TX+ XD1.1 | N2 Hilfsspannung UP 1 0 V

X1.2  Receive Data RX+ female  female female male XD1.2 | N1 Betriebsspannung US O V

X1.3  Transmit Data TX- XD1.3 | wird durchgeschleift

X1.4  Receive Data RX- 4 3 4 3 5 1 1 5 XD1.4 | L1 Betriebsspannung US DC 24 V

Funktionserde auf Steckergehause XD1.5 | L2 Hilfsspannung UP 1) DC 24 V
2 1 2 1 4 2 2

Pin Beschreibung 3 3 Pin Beschreibung

X2.1  Transmit Data TX+ XD2.1 | N2 Hilfsspannung UP 1) Q V

X2.2  Receive Data RX+ XD2.2 | N1 Betriebsspannung US 0 V

X2.3  Transmit Data TX- X1ECIN X2ECOUT XD2DC24V XD1 DC24V XD2.3 | wird durchgeschleift

X2.4  Receive Data RX- XD2.4 | L1 Betriebsspannung US DC 24 V

Funktionserde auf Steckergehause XD2.5 | L2 Hilfsspannung UP 1) DC 24 V

1) Die Hilfsspannung wird fiir das MGB2-System nicht

benatigt.
10.2.2. Anschlussbelegung fiir Ausfithrung mit 2 x M8-Stecker P-codiert
Pin Beschreibung Pin Beschreibung
X1.1  Transmit Data TX+/GNDs X2.1  Transmit Data TX+/GNDs
X1.2  Receive Data RX+/GNDp X2.2  Receive Data RX+/GNDp
X1.3  Receive Data RX-/Up X2.3  Receive Data RX-/Up
X1.4  Transmit Data TX-/Us 4 2 4 2 X2.4  Transmit Data TX-/Us
Funktionserde auf Steckergehduse 1 1 Funktionserde auf Steckergehduse
/ \
/ \
/ \
Il \\
X1ECIN X2 EC OUT

2540772-03-06/23 (Originalbetriebsanleitung)
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10.3. MLI-Anschliisse

Die MLI-Anschliisse dienen zum Anschluss von Modulen an das Busmodul MBM. Die Verschlusskappen konnen nachbestellt
werden (Komplettset AC-SET-BP-M12, Best. Nr. 156739)

Anschluss Beschreibung

ML1D (direct plug) Modulsteckverbinder fiir direkte Montage in einem Block.
Wichtig! Nur fiir direkte Montage verwenden.

ML1C (cable connect) Modulsteckverbinder fiir abgesetzte Montage (Strang 1).

ML2C (cable connect) Modulsteckverbinder fiir abgesetzte Montage (Strang 2).

10.3.1. Direkte Montage

Beachten Sie folgende Punkte bei der direkten Montage:
» Achten Sie darauf, dass die Module biindig aufeinander liegen. Zu groBe Abstande reduzieren die erreichbare Schutzart.
Vorsicht: Die Module sind nur lose zusammengesteckt.

» Achten Sie darauf, dass ungenutzte Anschliisse mit einer Verschlusskappe versehen sind.
» Montieren Sie jedes Modul wie vorgeschrieben auf dem Montageuntergrund.

Vor der direkten Montage muss die Verschlusskappe vom Anschluss ML1D abgezogen werden (siehe Bild unten).

18 (Originalbetriebsanleitung) 2540772-03-06/23
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10.3.2. Abgesetzte Montage

Beachten Sie folgende Punkte bei der abgesetzten Montage:
» Die maximale Leitungslange eines Strangs darf 40 m nicht tberschreiten.

» Es diirfen 3 Basismodule pro Strang und 6 Basismodule pro MBM betrieben werden. Bei EtherCAT P reduziert sich die
Anzahl der erlaubten Basismodule auf 4. Falls Sie eine andere Konfiguration benétigen wenden Sie sich an unseren Sup-
port.

» Insgesamt konnen maximal 18 Module und Submodule betrieben werden. Dabei ist die maximal zulassige Gesamtstrom-
aufnahme zu beachten (siehe 14. Technische Daten)

» In einem Gesamtsystem ist die Anzahl der sicheren Teilnehmer auf 12 beschrankt.

» Verwenden Sie bei einem Strang immer den Modulsteckverbinder ML1C, ML2C oder beide.

» Verlegen Sie die Leitung so, dass sie moglichst vor Beschadigungen geschiitzt ist.

» Achten Sie darauf, dass ungenutzte Anschliisse mit einer Verschlusskappe versehen sind.

» Achten Sie darauf, dass die Anschlussleitungen korrekt verschraubt sind, um die angegebene Schutzart zu erreichen.

Vor der abgesetzten Montage muss die Verschlusskappe vom Anschluss ML1C abgeschraubt werden. Die Verschlusskap-
pe des Anschlusses ML1D wird hierfiir als Werkzeug verwendet (siehe Bild unten). Bei Verwendung eines zweiten Strangs
muss zusatzlich die Verschlusskappe von ML2C herausgeschraubt werden. AnschlieBend muss die Verschlusskappe fiir den
Anschluss ML1D wieder aufgesteckt werden.

2540772-03-06/23 (Originalbetriebsanleitung) 19
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10.4. Module verbinden

Module kénnen entweder direkt miteinander verbunden werden oder abgesetzt, mit Leitungen (siehe Bild 2: Module verbinden).

Jedes Modul verfiigt tiber einen oberen und einen unteren Anschluss. Sie kdnnen wahlweise den unteren oder oberen An-
schluss verwenden oder beide, wenn sich das Modul zwischen zwei anderen Modulen befindet.

Der untere Modulsteckverbinder ist bereits integriert, sofern im Lieferumfang enthalten. Um den oberen Anschluss zu ver-
wenden, montieren Sie Ihn um. Wenn Sie beide Anschliisse verwenden mochten miissen Sie einen entsprechenden Modul-
steckverbinder bestellen. Verwenden Sie nur die vorgesehenen Modulsteckverbinder, um Module miteinander zu verbinden
(siehe Tabelle 2: Ubersicht Modulsteckverbinder). Die maximale Leitungslange eines Strangs darf 40 m nicht iberschreiten.

157029 (M12, 8-pin,

stacklight % female)

161345 (M12, 5-pin,

stacklight % female)

next module
cable connect

next module
cable connect

(M12, 5-pin,
female)

157025
next module
direct plug

T  bindplug

next module
direct plug

blind plug

M12, 5-pin,
female

direct plug cable connect

M12, 5-pin,

Bild 2: Module verbinden

20 (Originalbetriebsanleitung) 2540772-03-06/23



Betriebsanleitung Busmodul
E U c H N E R MBM-EC-..-MLI-... (EtherCAT)

Tabelle 2:  Ubersicht Modulsteckverbinder

Funktion Best. Nr. Im Lieferumfang enthalten?
Modulsteckverbinder M12, 5-pol., Stift 157024 Ix *
Blindabdeckung 156718 Ix *
Set mit Verschlusskappen fiir nicht verwendete Anschliisse 156739 ja
Modulsteckverbinder 5-pol. Buchse zur direkten Verbindung eines weiteren Moduls 157025

Modulsteckverbinder M12, 5-pol. Buchse zur Verbindung eines weiteren Moduls

liber eine Verbindungsleitung 157028
Modulsteckverbinder M12, 5-pol. Buchse fiir den Anschluss eines Stacklights 161345 Nein, muss separat bestellt werden
Modulsteckverbinder M12, 8-pol. Buchse fiir den Anschluss eines Stacklights 157029

Verbindungsleitung M12, 5-pol.

- - siehe Katalog oder www.euchner.de
Verbindungsleitung M12, 8-pol.

* nicht bei MGB2-...-YO000-... und MGB2-...-X0000-...

2540772-03-06/23 (Originalbetriebsanleitung) 21
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11. Inbetriebnahme

Ein typisches MLI-System besteht meist aus mehreren Modulen und Submodulen. Welche Module und Submodule das sind,
ermittelt das Busmodul MBM beim Systemstart, sofern die Topologie noch nicht gespeichert wurde.

Passend zu dieser Konfiguration miissen Sie in der Projektierungssoftware lhrer Steuerung die zugehorigen Datenblocke
der Kommunikationsdaten der einzelnen Module und Submodule zusammenstellen und ggf. Parameter einstellen. Die ein-
zelnen Module und Submodule sind bereits in der ESI-Datei enthalten und mussen entsprechend Ihrem Systemaufbau in die
Planungssoftware (z. B. TwinCAT 3 von Beckhoff) ibernommen werden. Eine Ubersicht der Kommunikationsdaten finden Sie
im Kapitel 11.2. Ubersicht der Kommunikationsdaten.

Eine Ubersicht der Parameter, die fir Module/Submodule eingestellt werden konnen, finden Sie in Kapitel 11.8. Module und
Submodule konfigurieren und parametrieren auf Seite 29.

Einige Datenblocke sind dabei fest mit dem jeweiligen Modul oder Submodul verbunden, andere kénnen Sie optional dazu-
nehmen (siehe Kapitel 11.4. Systemaufbau und Aufbau der Datenbereiche in der Steuerung).

Welche Datenblocke Ihre Module oder Submodule beinhalten, konnen Sie dem Datenblatt des jeweiligen Gerats entnehmen
(siehe Kapitel 11.3. Informationen auf den zugehdrigen Datenblattern).

Im Kapitel 11.4. Systemaufbau und Aufbau der Datenbereiche in der Steuerung auf Seite 24 wird erklart, wie die Kom-
munikationsdaten eines Systems zusammengestellt werden.

Ab Kapitel 11.7. In EtherCAT und FSoE einbinden auf Seite 27 wird erklart, wie Sie die einzelnen Module und Submodule
in der Projektierungssoftware lhrer Steuerung konfigurieren und parametrieren.

11.1. Lernvorgang

Bevor das System eine Funktionseinheit bildet, miissen die Module und Submodule in einer Lernfunktion einander zugeordnet
werden.

Wahrend des Lernvorgangs befindet sich das Modul im sicheren Zustand (alle Sicheren Bits sind nicht gesetzt).

@ Wichtig!

» Ein bisher ungelerntes System bleibt so lange in Lernbereitschaft, bis bei einem Power Up alle
Module gelernt wurden. Bereits gelernte Systeme miissen auf Werkseinstellung zuriickgesetzt
werden, um wieder in Lernbereitschaft zu gehen.

» Ein defektes Modul oder Submodul kann ohne Lernvorgang gegen ein gleiches Modul oder Sub-
modul getauscht werden. Miissen mehrere Module oder Submodule getauscht werden muss nach
jedem einzelnen Tausch ein Power Up durchgefiihrt werden.

11.2. Ubersicht der Kommunikationsdaten

Zu jedem Modul/Submodul gehort ein Datenblatt, auf dem die zugehdrigen Ein- und Ausgangsbits stehen (siehe Kapitel
11.3. Informationen auf den zugehdrigen Datenblattern). Die Bitbezeichnungen sind immer nach dem gleichen Schema
aufgebaut (siehe unten).

Das folgende Beispiel zeigt ein Fehlermeldebit [E] in einem Submodul [SM] fiir die Schalterposition S1 [S1].

SM E S1
1 2 (3 _ 4

|— Bezeichnung des zugehdrigen Bedien-/Anzeigeelements

Trennzeichen

Art der Information (Eingangsbit, Ausgangsbit, Meldung, Fehler usw.)

Platzhalter zur Kennzeichnung des zugehorigen Moduls/Submoduls
(erstes, zweites usw. Modul im Strang bzw. Submodul im Slot 1 oder 2)

Art des zugehorigen Moduls/Submodul (SM=Submodul, LM=Zuhaltemodul etc.)
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Die einzelnen Abkiirzungen werden in den nachfolgenden Tabellen erklart. Eine genaue Erklarung der einzelnen Bits finden
Sie auf dem erganzenden Datenblatt (siehe Pos. 1 auf Bild 3 auf Seite 23).

Bitbezeichnungen

Bitbezeichnungen

fiir Stelle [1] Beschreibung fiir Stelle [4] Beschreibung
BM Daten von Busmodulen MBM S Schalter 1, 2, ...
LM Daten von Verriegelungs-/Zuhaltemodulen MGB2-.../ H Leuchte 1, 2, ...

MGB2L... ES NotHalt
SM Daten von Submodulen MSM SK Sicheres Signal Stellung der Riegelzunge (Schutzeinrich-
EM Daten von Erweiterungsmodulen MCM tung geschlossen und Riegelzunge eingefiihrt)

UK Sicheres Signal Stellung der Zuhaltung

Bitbezeichnungen BeSChrein
fiir Stelle [3] g CL Ansteuerung Zuhaltung
I Input. Bit im Eingangsbereich der Steuerung EN Zustimmtaster
0 Output. Bit im Ausgangsbereich der Steuerung SYS System
Fl Failsafe Input. Sicheres Bit im Eingangsbereich der Steue- ER Fluchtentriegelung

rung (FSoE Bit) ML Modulverbindung (MLI)
FO Failsafe Output. Sicheres Bit im Ausgangsbereich der SM Submodul

Steuerung (FSoE Bit)

: P X Steckverbinder
D Diagnose. Meldebit fiir Diagnosemeldungen
E Error. Meldebit fiir Fehlermeldungen
ACK Acknowledge. Quittierbit zur Bestatigung von Meldungen
11.3. Informationen auf den zugehorigen Datenblattern

Erganzend zur Betriebsanleitung finden Sie auf den Datenblattern alle artikelspezifischen Informationen. Das sind, neben den
enthaltenen Modulen und Submodulen, Angaben zur Kompatibilitat (Anschlusstyp) und zu den Kommunikationsdaten, die das
jeweilige Modul mit dem Busmodul MBM austauscht. Die folgenden Beispieldatenblatter zeigen wo diese Informationen stehen.

Datenblatt / Data Sheet MGB2-L1-MLI-U-Y0000-BJ-136776

EUCHNER

~Coks =3 ) Mateinmm Dimensonsinmm

MGB2-L2-MLI-U-Y0000-BJ-156392
MGB2-L1-MLI-M-Y0000-BJ-158698
MGB2-L2-MLI-M-Y0000-BJ-158711

Beschreibung

Acknaowledgemen escape mioase

utpud locking-control

Falvaly cutput locking-contiol

Qverview of the

(Nur bei i

i ME MY
data [only for Sysiems with a Bus module MBM):

:E] Bz (. §] (1]

111 Bt
S | UMEER [ UM E Swi | (M E o
B 1 -

[ tuiun | thise | w0 Fon

MGB2-BR oder MGB2-BP |

MGB2-BR or MGB2-BP
X3:4 O

xas

Bei Verwendung mit Zuhaltemodul

When used with locking-module

\_J

Pos 3

I
X33 L
2 9
5 X3:40——————1
o HI
xz:4
7
L2
3 x220———"—1—
He
x2s0——14
7
i s
x37 00— "—1— Designation
H3 SM Submadul Sub modubs
xz60———PA [ Esr | Fetiersn Erorsr__
” [5.] Eingang S ngut §x
[GN:] Auhgang Anbwusrureg Fx Bhrian Dot acthaton Fo 1o Sk
O_Hs Al Hs Output sctiaton He
o FIEE Eacharer Eingang et Har “Salty gt smamency siop

Ba7

Gverview of the communication data (enly for systems with a Bus module MEM):
Input

Legenden-num-
mer

Beschreibung

Erklarung der Bitbezeichnungen

| T R

Ba 7

Be6 BtE B4 B3 Bz Ba 1 (1]

M_ACK G LM ACK R I I I I

2150206 - 4 -26.08.21 -FE - KJ - ABU Blatsheet 1/1

Bunmema)

EUCHNER GmbH + Co. KG Kohhammersiralie 16 70771 Leinfeden-Echierdingen  Tel, +497711/7597-0. Fax +49711/753316 www euchner de. info@evchnerde

Bild 3:

EtherCAT Eingangsbytes

FSoE Eingangsbits

EtherCAT Ausgangsbytes

FSoE Ausgangsbits

Anschlusstyp

N oo~ w | N |-

Bestiickungsinformation

Beispieldatenblatter Zuhaltemodul (li.) und Submodul (Ausschnitt, re.)
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11.4. Systemaufbau und Aufbau der Datenbereiche in der Steuerung

Durch seinen modularen Aufbau bietet Ihnen das MLI-System sehr viel Flexibilitat. Diese Flexibilitat gilt auch fiir die Verwen-
dung der Kommunikationsdaten. Die Datenbereiche, die das System in lhrer Steuerung belegt, sind abhangig von Ihrem
Systemaufbau.

Jedes Modul hat feste Kommunikationsdaten, die beim Zusammenstellen der Module in der Projektierungssoftware lhrer
Steuerung fest zugeordnet sind. Fiir einige Module und Submodule gibt es zusatzlich noch optionale Daten, die Sie auswerten
konnen. Das konnen z. B. detailliertere Diagnosefunktionen sein.

Die nachfolgende Grafik soll verdeutlichen, nach welchen Regeln die Datenblocke der einzelnen Module und Submodule zu-
sammengestellt werden missen. Dabei wird zwischen nicht sicheren EtherCAT Daten und sicheren FSoE Daten unterschieden.

Wahrend EtherCAT Daten immer byteweise eingebunden werden (block #1 ... #4), werden bei den FSoE Daten immer ein-
zelne Bits eingebunden (single bits im Bild unten). Das heiBt Sie miissen bei FSoE Daten darauf achten, einen ausreichend
groBen sicheren Speicherbereich vorzusehen.

Das folgende Beispiel zeigt einen typischen Systemaufbau mit dem Busmodul (BM1), an dem zwei Zuhaltemodule (LM1 und
LM2) an einem Strang angeschlossen sind. Das erste Zuhaltemodul (LM1) enthalt noch ein Submodul (SM1) mit einem Not-
Halt und zwei Tasten. Anhand dieses Beispiels erkennen Sie die Zusammensetzung der Kommunikationsdaten.

EtherCAT Input / Output A FSoE Input/OQOutput A

BM - BM_  BM_ BM BM  BM BM
EG E_SYS E_ML4 E_ML3 E_ML2 E_ML1 D_RUN - MBM

IN

z
louT] |

LML LML LMl LML - LMl LMl LMl
EG EER E SM2 E_SM1 I_UK I_SK D_RUN

P

=N =1
PR Y I i
L. a4

Tz
- - - - - LMl 1Ml LMl - I I 4 5 IrL 1
1oL 10T I0oD||=|— I o Jfoc
= | :
lerc s ior —
| | |
LMl LMl - - - - - 1Ml '5 I I %
ACK_GACK_ER O_CL (@) I I
- - SM1 - - SM1  sMl  SML
E_sl I_S3 I_s2 1I_sl

Diagn: ic L e with error codes (optional pl jable)

- - SML  SMl  SML SM1 SML  SM1
O_H3B O_H2B O_HIB O _H3 O H2 O_HI

our [ IN_|
‘l
[ msm_]

5w

(]

I': ﬁ'l

>

safe data

1 Ly [y ooy |
IM2  LM2 LM2 LM2 -  LM2 LM2 LM2 |, w2 e
EG EER E SM2 E _SMl I UK I_SK D RUN - MGB2-L1 — || =] FIUK FI sk
= TTUTCITI
- - - - - e w2 o | [ — E Ir M2 -:
I_OL I_OT I_OD = % > JFo_cr, <]
i lerc: ional —
i r ! 1 1
M2 LM2 - - - - - M2 5 : M2 T M2 T w1 ¥ oM Tonmi !
ACK_GACK_ER o cL o Legend: _U
=L fix block =

rLM2TLM1-:
FO_CL'FO cL
R T

optional I:I
safe [ 3 ]

ouT] [ IN |
I'z'b‘l

1 ]
K, FI_SK FI _UKFI_SK A
O R LT B Tl

r
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Die einzelnen Datenblocke oder Bits werden immer in der Reihenfolge zusammengestellt, wie das System aufgebaut ist.
Dabei wird immer am Busmodul (1) angefangen und dann vom ersten bis zum letzten Modul an einem Strang gezahlt. Bei
zwei Strangen wird zunachst der komplette erste Strang an ML1C durchgezahlt (2...4 im Bild unten) und anschlieBend
der komplette zweite Strang an ML2C (5...7 im Bild unten). Submodule in einem Modul werden direkt nach dem Modul in
dem sie gesteckt sind gezahlt, bevor es mit dem nachsten Modul weitergeht. Bei Submodulen gibt die SLOT-Nummer die
Reihenfolge vor.

Das nachfolgende Bild soll die Zahlreihenfolge verdeutlichen. Im Kapitel 11.8. Module und Submodule konfigurieren und
parametrieren auf Seite 29 wird nochmal im Detail erklart, wie das geht.
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11.5. EtherCAT Datenbytes

Jedes Modul oder Submodul sendet bestimmte, nicht sichere Kommunikationsdaten. Die folgenden Kapitel geben einen
Uberblick Uber die wichtigsten Modultypen und deren Daten. Eine artikelgenaue Angabe welche Datenblocke lhre Module
oder Submodule beinhalten, konnen Sie dem Datenblatt des jeweiligen Gerats entnehmen (siehe Kapitel 11.3. Informationen
auf den zugehérigen Datenblattern).

In einem MLI-System konnen folgende Module in unterschiedlichen Kombinationen vorkommen:
» Ein Busmodul MBM (enthalt alles was fiir die Busanbindung erforderlich ist).

» Mehrere Verrieglungs-/Zuhaltemodule, MGB2- oder MGB2-L (sie bilden zusammen mit dem Griffmodul eine Verriege-
lungseinrichtung mit oder ohne Zuhaltung).

» Mehrere Erweiterungsmodule MCM
» Mehrere Submodule MSM.

Jedes Modul oder Submodul belegt eine bestimmte Anzahl an EtherCAT Datenbytes im Ein- und Ausgangsbereich der
Steuerung.

Bei einigen Modulen und Submodulen haben Sie die Wahl zwischen einer Standardkonfiguration (basic), die grundlegende
Status-, Melde- und Ansteuerfunktionen besitzt oder einer erweiterten Konfiguration (extended), die ein zusatzliches
Byte mit genauen Fehlercodes fiir Diagnosezwecke enthalt.

11.6. FSoE Datenbytes

Neben den nicht sicheren EtherCAT Daten werden auch sichere FSoE Daten iibertragen. Das sind z. B. alle Informationen
zur Stellung der Riegelzunge und Zuhaltung eines Verriegelungs- oder Zuhaltemoduls MGB2, Not-Halt und Zustimmtaster,
oder sichere Eingange X.

Wahrend EtherCAT Daten immer byteweise eingebunden werden, werden bei den FSoE Daten immer einzelne Bits eingebun-
den. Das heiBt Sie miissen bei FSoE Daten darauf achten, einen ausreichend groBen sicheren Speicherbereich vorzusehen.

Folgende FSoE Datenblocke sind vorgesehen:
» 2 Eingangsbytes und 2 Ausgangsbytes
» 4 Eingangsbytes und 4 Ausgangsbytes
» 8 Eingangsbytes und 8 Ausgangsbytes

Zu diesen geratespezifischen Datenblocken werden zusatzlich immer noch protokollspezifische Daten angehangt.

Alle geratespezifischen Datenbits sind im nicht sicheren EtherCAT Datenbereich parallel vorhanden und konnen dort als
Meldebit verwendet werden.

@ Wichtig!

Verwenden Sie die Meldebits niemals fir Sicherheitsfunktionen!

11.6.1. Datenblock fiir FSoE

@ Wichtig!

Entnehmen Sie den Umfang der sicheren Bits dem zugehorigen Datenblatt lhres jeweiligen Gerats
oder Sets. Nur Bits verwenden, die laut Datenblatt spezifiziert sind. Sichere Bits sind dort mit einem
Warnzeichen versehen und mit einer gestrichelten Linie umrandet.

26 (Originalbetriebsanleitung) 2540772-03-06/23



E U c H N ER Betriebsanleitung Busmodul
MBM-EC-..-MLI-... (EtherCAT)
11.7. In EtherCAT und FSoE einbinden

@ HINWEIS

Die Parameter Aktualisierungszeit und FSoE Watchdog Time beeinflussen maBgeblich die Reaktionszeit
der Sicherheitsfunktion. Zu lange Reaktionszeiten konnen zum Verlust der Sicherheitsfunktion fiihren.

Eine Liste aller einstellbaren Parameter finden Sie im Kapitel 11.8.2 auf Seite 34.

@ Wichtig!

Um das System einzubinden benétigen Sie die entsprechenden ESI-Dateien im XML-Format:
» EUCHNER_MBM_ESI.xml
» EUCHNER_MBM_Modules.xml

Es miissen immer beide ESI-Dateien verwendet werden!

» EUCHNER_MBM_ESI.xml enthalt alle Informationen zu den MBM-Modulen und zur Dateniibertra-
gung.

» EUCHNER_MBM_Modules.xml enthalt die Beschreibung aller Module, die an ein MBM angeschlos-
sen werden.

Die ESIDateien finden Sie auf www.euchner.de im Downloadbereich. Verwenden Sie immer die neu-
esten ESI-Dateien.

Bei einem Austausch muss die ESI-Datei nicht zwangslaufig aktualisiert werden. Allerdings stehen dann
moglicherweise nicht alle neuen Module zur Verfligung.

Die ESI-Datei muss vor der Inbetriebnahme in die Projektierungssoftware der Steuerung importiert wer-
den (siehe Kapitel 11.7. In EtherCAT und FSoE einbinden auf Seite 27 und Handbuch der Steuerung).

Im Downloadbereich finden Sie Applikationsbeispiele in denen die Einbindung in verschiedene Steue-
rungsumgebungen beschrieben wird.

Sie miissen folgende Schritte durchfiihren, um das System in EtherCAT einzubinden:
1. System mit der Projektierungssoftware der Steuerung konfigurieren und parametrieren.

Folgende EtherCAT-Parameter miissen eingestellt werden:

» Aktualisierungszeit:
Empfehlung [Anwendungsspezifisch]

Folgende FSoE-Parameter missen in den Busmodul-Parametern des Safety-Programms eingestellt werden:
» FSoE-Adresse

» Watchdog Time (Zeitspanne in der die Steuerung eine Antwort des FSoE-Gerats erwartet): [xxx ms]. Werkseinstellung
aus ESI-Datei: [100 ms].

2. FSoE-Adresse mit Hilfe der DIP-Schalter am Busmodul MBM einstellen.

A9 A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO RSTWWW
B B B H H

ﬂiiiiimwwﬂ

Default: 000
00‘0000‘0000

ul OFF MTON

Wichtig: In der Steuerung und am Gerat miissen identische Adressen eingestellt sein.
3. Sichere Bits verknupfen.
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4. Stellen Sie ggf. weitere Parameter fiir die einzelnen Module ein. Eine Ubersicht der moglichen Parameter finden Sie in
Kapitel 11.8.2. Module und Submodule parametrieren auf Seite 34

5. Konfiguration speichern und an das System iibertragen.

Durch einen Scan des EtherCAT-Netzes werden alle verwendeten Module und Submodule mit Basisdiagnose in die Slot-
Konfiguration eingetragen.

In den Safety Slot wird ein 8-Byte-Modul eingetragen und in den Diagnose Slot das Extended Modul. Anderungen miissen im
Anschluss manuell durchgefiihrt werden.
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11.8. Module und Submodule konfigurieren und parametrieren

Um die einzelnen Module und Submodule nutzen zu kdnnen miissen diese in der Projektierungssoftware lhrer Steuerung
entsprechend konfiguriert und parametriert werden. Die folgenden Kapitel beschreiben diese Schritte exemplarisch am
Beispiel der Projektierungssoftware TwinCAT 3 von Beckhoff.

11.8.1. Module und Submodule zusammenstellen
MBM EtherCat hinzufiigen:

4 110 |
4 Devices [ Disabled
4 [&3 Device 2 (EtherCAT) =
sl | d  Add New [tem... Ins
% Image
*B | mage-Info 0 Add Existing Item... Shift+Alt+A
b2 SyncUnits X Remnove Del
b I Inputs Change Netld...
[ Outputs
b [ InfoData Save Device 2 (EtherCAT) As...
4 [ Term 1 (EK1200) Append EtherCAT Crd
m: J
b ﬂ Term 2 (ELB0TO Append Dynamic Container
b Terrn 3 (EL6910)
I Ij Term 4 (EL2904) Online Reset _A
b M Terrn 5 (EL1904) Change Id...
o
I j Term 6 (EL1918) T v
b M Terrn 7 (EL2809)
b M Terms(FL6224| LN Copy Ctrl+C 10
b O"E Term 9 (EK1322] ¥ Cut Ctel+X 10
b M| Term 12 (EL6612 Pacte Ctrl+V 19
u { 0
b . Term 13 (EK111 Paste with Links
&’ Mappings 10
A Independent Project File 10
e Disable 19
WU Box [0 EFPYULL-9000] 1Q
RN Term 12 (EL6614) 10
.12 Term 13 (EK1110) 10
Insert EtherCAT Device *
Search: |MBM Mame: Box 11 HMultiple: 1 = Ok I
Ly
Tope: - EJCHMER GmbH + Co. KG Cancel
= I= Euchrer Modular bus module
Port
B
1]
(@) B [Ethemet)
C
] Extended Information [] Show Hidden Devices Show Sub Groups
Check Connector [] 5how preconfigured Devices [SC1)
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EUCHNER

MBM EtherCat P hinzufiigen:

4« B |
4 "% Devices [ Disabled
4 == Device 2 (EtherCAT)
4B Image
+0
Image-Info
#* *.
Add New Item... |
b2 SyncUnits d suitem e l,\\s
B Inputs Insert Mew Item...
b [ Outputs Insert Existing [tem...
b [ InfoData X Remove Del
4 1§ Term1 (€120 Save Box 10 (EPPO022-9060) A
b ®3| Term 2 (EL6070-0033) ave Box 10 ~9060) As...
b B Term 3 (ELGS10) ! Copy Cirl+C
b Wi Term 4 (EL2304) X Cut Ctrl+X
| §
b j Term 5 (EL1904) Paste Ctrl+V 487
b B Term 6 (EL1918) -
b M Term 7 (EL2209) Paste with Links
b P Term 3 (ELG6224) Al Independent Project File
| 487...
4 "2 Term 9 (EK1322) o Disable
P Status Us
[ Status Up Change to Compatible Type...
b [ WcState Add to HetConnect group
b B InfoData Delete from HotConnect group
Box 10 (EPP9022-9061] w1 STATE iy
b il Term 12 (ELG614) #1 AdsAddr AMSADDR
b M Termn 13 (EK1110)
ﬁ:l Mappings
Add EtherCAT device at port B (Ethernet) of Box 10 (EPP9022-9060) >
Search: |mbm | Mame: |BDH 1 | HMultiple: 1 = oK h I
Tope: - EJCHMER GmbH + Co. KG Cancel
= I= Euchner Modular bus module
: EtherCAT P Port
&
O
(@) B [Ethemet)
[os

[] Show Hidden Devices
[] 5how preconfigured Devices [SC1)

] Extended Information
Check Connectar

Show Sub Groups
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Fiigen Sie ein passendes FSoE-Datenmodul zum Safety Slot hinzu. Es muss so groB sein, dass die einzelnen sicheren Da-
tenbits der Module/Submodule lhres Systems darin Platz finden. Siehe hierzu auch Kapitel 11.4. Systemaufbau und Aufbau
der Datenbereiche in der Steuerung auf Seite 24

General EtherCAT DC Process Data  Plc EtherCATP  Slots  Statup CoE-Online  Diag History Online

Slot Module Moduleldent ~ Module Moduleldent  Description

W8 Safety Slot * Safety Modules
W Diagnosis Slot k

2 Bytes (00000030 Assigns 2 Byte as FSoE area. Obtain number of used safet...
W9 Slot 3 X #* FSoE 4 Bytes (00000031  Assigns 4 Byte as FSoE area. Obtain number of used safet...
W9 Subslot 3.1 #* FSoE 8 Bytes (00000032  Assigns 8 Byte as FSoE area. Obtain number of used safet...
W Subslot 3.2

W Subslot 3.3
W Subslot 3.4
W Slot 4

W Subslot 4.1
W Subslot 4.2
W Subslot 4.3
W Subslot 4.4
W St 5

W Subslot 5.1
W Subslot 5.2
W Subslot 5.3
W Subslot 5.4
W Slot 6

W Subslot 6.1 ]

Download SlotCig C-=r

AnschlieBend fligen Sie das passende Diagnosemodul ein.

General EtherCAT DC Process Data  Plc EtherCATP  Slots  Statup CoE-Online  Diag History Online

Slot Module Maduleldent ~ Module Moduleldert  Description
# Safety Slot FSoE 2 Bytes 00000030 Q, Diagnosis Modules

BM DIAGNOSE BASIC (00000010  Basic diagnose information with single bits
W9 Slot 3 X Q, MEM DIAGNOSE EXTENDED (00000011  Basic diagnose information, additional fautt cod
W Subslot 3.1

W Subslot 3.2
W Subslot 3.3
W Subslot 3.4
W Slot 4

W Subslot 4.1
W Subslot 4.2
W Subslot 4.3
W Subslot 4.4
W Slot 5

W Subslot 5.1
W Subslot 5.2
W Subslot 5.3
W Subslot 5.4
W Slot 6

W Subslot 6.1 v < >

Download SlotCig C-=r

Alle weiteren Module und Submodule miissen anschlieBend auf die entsprechenden Slots und Subslots so hinzugefiigt wer-
den, dass alle Gerate in der richtigen Reihenfolge angezeigt werden. Es werden immer nur so viele Subslots belegt, wie im
entsprechenden Modul auch tatsachlich verwendet werden.

Bilden Sie zunachst ihr System genau nach.
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Die einzelnen Module werden in der Slot-Ansicht mit Bestellnummer und Artikelbezeichnung aufgefiihrt.

General EtherCAT DC Process Data  Plc EtherCATP  Slots  Statup CoE-Online  Diag History Online

Slot Module Moduleldent G Module Moduleldent  Des #
* Safety ot FSoE 2 Bytes 00000030 = GB2 Modular locking module
Q, Diagnosis Slot MEM DIAGNOSE BASIC <00000010 k B2 MGE2--MLI-U-YD000-JJ-157955 Diagnose Basic 02650300 MGI
¥ 02650301  MGI
W9 Subslot 3.1 J 77 02164500
W9 Subslot 3.2 B= VGE2-L1-MLI-U-Y0000-BJ-136776 Diagnose Extended 02164801 MGl
W9 Subslot 3.3 B= \GE2-L2-MLI-U-YD000-BJ-156392 Diagnose Basic x0262E800 MGI
W9 Subslot 3.4 B MGE2-L2-MLI-U-YD000-BJ-156352 Diagnose BExtended 0262E801  MGI
W Slot 4 B= MGE2-L1-MLI-M-YD000-BJ-158658 Diagnose Basic (x026BEADD MG
W Subslot 4.1 B= MGE2-L1-MLI-M-Y0000-BJ-158658 Diagnose Extended x026BEADT MG
W9 Subslot 4.2 == MGE2-L2-MLI-M-YD000-B.J-158711 Diagnose Basic 026BF700 MGI
W9 Subslot 4.3 B= \GE2-L2-MLI-M-Y0000-BJ-158711 Diagnose Extended x026BF701  MGI
W Subslot 4.4 W MCM Modular cortrol module
W Slot 5 B MCM-MLI-Y00000000-JJ-157854 Diagnose Basic [(x02683E00 MCI
W Subslot 5.1 I MCM-MLI-Y00000000-1J-157854 Diagnose Extended [x02683E01  MCI
W9 Subslot 5.2 B MCM-MLI-Y00000000-JJ-157854 Diagnose Basic with Stacklight (x02683E02 MCI
W9 Subslot 5.3 B MCM-MLI-Y00000000-JJ-157854 Diagnose Extended with Stacklight (x02689E03  MCI
W9 Subslot 5.4 E WCM-MLI-Y0000-JJ-164241 Diagnose Basic 02819100 MCI
W Slot 6 E MCM-MLI-Y0000-1J-164241 Diagnose Extended 02815101  MCI
W8 Subslot 6.1 v < >
Download SlotCfg =Py

General EBtherCAT DC Process Data  Flc EtherCAT P Slots  Staup CoE-Online  Diag Histery  Online 2

Slat Module Moduleldent Madule Moduleldent D¢ ™
* Safety Slot FSoE 4 Bytes 00000031 < B MSM-1-P-CA-ADQOQD-H2-165632 Diagrose Bxtended ®02870001 1o
Q, Diagnosis Slot MBM DIAGNOSE BASIC 00000010 i MSM-1-P-CA-BPP-SW-ID-5000001 Diagnose Basic 89544100 1.
B Slot 3 MGB2-L1-MLI-U-YO000-BJ-... x02164301 X B MSM--PCA-BPP-SW-ID-3000001 Diagnose Bxtended BB9544101 1o
W Subslot 3.1 § MSM-1-P-CA-PPO-SW-ID-5000002 89544200 2
§ MSM-1-P-CA-PPP-SW-ID-5000003 89544300 3
W Subslot 3.3 B MSM-1-P-CA-PPW-SW-ID-3000004 Diagnose Basic (89544400 2
W Subslot 3.4 B MSM-1-P-CA-PPW-SW-ID-9000004 Diagnose Extended 89544401 2
W Siot 4 B MSM-1-R-CA-BPM-SW-ID-3000005 Diagnose Basic ®B9544500 1.
W Subslot 4.1 B MSM-1-RCA-BPM-SW-ID-3000005 Diagnose Extended 89544501 1.
W Subslot 4.2 B MSM-1-P-CA-APP-SW-ID-3000006 Diagnose Basic BeB9544600 1.
W Subslot 4.3 § MSM-1-P-CA-APP-SW-ID-3000006 Diagnose Extended ®eB9544601 10
W Subslot 4.4 B MSM-1-P-CA-BOP-5W-ID-9000007 Diagnose Basic 89544700 1.
W Siot 5 B MSM-1-P-CA-BOP-SW-ID-5000007 Diagnose Extended B89544701 14
W Subslot 5.1 § MSM-1-P-CAJPP-SW-ID-5000008 B<B9544800 11
W Subslot 5.2 § MSM-1-P-CA-JPP-SW-ID-9000008 eB9544500 1:
W Subslot 5.3 B MSM-1-P-CA-POP-SW-ID-5000010 89544400 2
W Subslot 5.4 B MSM-1-P-CA-DPO-SW-ID-S000011 B89544B00 1

W Slot 6 v § MSM-1-P-CA-POD-SW-ID-5000012 BB9544C00 1w

£ > L4 >
v
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Die einzelnen Module sind dabei im Hardwarekatalog mit Artikelbezeichnung und Bestellnummer aufgefiihrt. Die Submodule
sind mit der Artikelbezeichnung und Software-ID (SW-D) aufgefiihrt. Altere Submodule, die keine SoftwareD auf dem Typ-
schild haben, werden mit Artikelbezeichnung und Bestellnummer aufgefihrt.

Diese Informationen finden Sie auf den Typschildern der Module/Submodule (siehe auch Kapitel 11.4 auf Seite 24).

MSM-1-P-CA-BPP-D5-161589

ID.: 161589 0000001 V1.1.0
SW-ID.: 9000001

MGB2-L1-MLI-U-Y0000-BJ-136776
SAFETY SWITCH UNICODE

ID.-Nr.: 136776 000001 V1.0.0

IP65  Fzh = 2000N

EUCHNER GmbH + Co. KG FCC ID: 2AJ58-XX
Kohlhammerstrale 16 IC: 22052-XX XX DIIS
DE-70771 Leinfelden

LISTED
IND.CONT £Q
7CT7 TYPE {

Inp c, Class 2

o input: 24 Ve, Ci
BN Output 24 Vdc, 200mA

Bild 4: Typschilder der Module/Submodule (hier an Beispiel MSM und MGB2)

Bei ab Werk bestiickten Geraten befindet sich auf dem Modul ein weiteres Typschild, welches die SW-IDs der enthaltenen
Submodule enthalt.

MCM-MLI-Y00000000-JJ-157854
SAFETY SWITCH UNICODE

ID.-Nr.: 157854 000001 V1.0.0

1P65

o o0 @

DE-70771 Leinfelden

LISTED

IND.CONTEQ

7C77 TYPE 1 \,
Input: 24 Ve, Class 2 18

M Outout 24 Vdc, 200mA

o
SW-ID.:
SLOT 1
136687
SLOT 2
9000003
SLOT 3
8000003
SLOT 4

9000002

Bild 5: Typschilder bei ab Werk mit Submodulen bestiickten Geraten (hier an Beispiel MCM)
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Die Abbildung unten zeigt einen beispielhaften Systemaufbau.

Bild 6:

Beispielhaften Systemaufbau

General EBtherCAT DC Process Data  Flc EtherCAT P Slots  Stafup  CoE - Orline
Slot Module Moduleldent ™
* Safety Slot FSoF 2 Bytes (00000030
©\, Diagnosis Slot @ MBM DIAGNOSE BASIC 00000010
B St 3 @ MGB2-L1-MLI-U-Y0000-BJ-13677... (02164800
W Subslot 3.1
W Subslot 3.2
W Subslot 3.3
W Subslot 3.4
B St 4 ® MGB2-L1-MLI-U-Y0000-BJ-13677... (02164300
W Subslot 4.1
B Subslot 4.2 @ MSM-1-P-CA-PPP-SW-ID-9000003  (x89544300
W Subslot 4.3
W Subslot 4.4
B St 5 ® MGE2-L1-MLI-U-Y0000-BJ-13677... (k02164300
B Subslot 5.1 ® MSM-1-P-CA-PPP-AS-127040 (01F04000
B Subslot 5.2 @ MSM-1-P-CA-BPP-A1-136687 Dia...  (0215EF00
W Subslot 5.3
W Subslot 5.4
W Siot § v
£
Download SlotCig Cli-=p)

11.8.2. Module und Submodule parametrieren

Die Parametrierung der Module und Submodule erfolgt Uber die Startup-Konfiguration.

Dort lassen sich fiir jeden belegten Slot Uber den jeweiligen Sublndex die entsprechenden Parameter hinterlegen. Eine
Ubersicht der moglichen Parameter finden Sie in Kapitel 11.8.3. Liste der einstellbaren Parameter je Modul/Submodul auf

Seite 36.
General EtherCAT DC Process Data  Plc EtherCATP  Slots  Statup  CoE-Online Diag History Online

Transttion  Protocol Index Data Comment
C PS>  CoE Q<1BODCO 0710003 00 00 00 download pdo (1800 entr...
PS> CoE Q<IC12C0 0800001601 1602160... download pdo (e1C12 index
C PS>  CoE Q<IC13C0  0900001A01 1A021A ..  download pdo (e1C13 index
PS> CoE Q<FO30CO  OFD03000000010000... download slot cfg
E <P, PS> EoE 01000000020105200... eoeinit
Move Up Move Down Delete. .. Edit...
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Edit CAMopen Startup Entry X
Trangition
Or=p Index [hex]: 2029

Cancel
P35 s-=P Sub-ndex [dec):
EER (jo-=s Yalidate [ Complete &ccess
Data (hesbinl |00 | HexEdt.

Yalidate M azk:

Comment: |Sub|nde:¢ aom | Edit Entry...
Index Marne Flags Walue =
+-10F1:0 Error Settingz r 24
+-10F30 Diagnosis Histary »hg

10F2 Timeztamp Object B P w0
+-1C32:0 SM output parameter » a2 <
+- 10330 Sh input parameter PN Y
+- 8009:0 Safety Slat Configuration »dg
+- 80190 Diagnoziz Slot Configuration »d g
= 8029:.0 Slat 3 Configuration »dg
o Sublndex 001 ] D00 [0 A
8023:02  Sublndex 002 R (=00 [0
802303 Sublndex 003 R (w00 ()
8023:04  Sublndex 004 R (=00 [0
+ 8039.0 Subglot 3.1 Configuration »d g -
< B I . . =

Set Value Dialog >

Dec: [1l | [ [ |

Hex: | 001 | Cahicel

Float: | |

Bool: 0 1 Hex Edit...

Binary: |IJ1 | |'| |

Bit Size: O1 ®e O16 O Osd O
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11.8.3. Liste der einstellbaren Parameter je Modul/Submodul

EtherCAT, Einstellbereich / q
Modul/Submodul FSoE Parameter [Werkseinstellung] Beschreibung
Busmodul MBM EtherCAT IP-Adresse Optional fiir Webserver (iber TwinCAT 3 einstellbar
FSoE FSoE-Adresse 1...1023 Adresse des FSoE Teilnehmers. Diese Adresse muss mit der
DIP-Schalter-Einstellung am Gerét iibereinstimmen.
Watchdog Time 100 ... 5000 ms [100] Zeit in der das Gerat auf eine Steuerungsanfrage reagieren
muss. Fehler bei Zeitliberschreitung.
Zuhaltemodul MGB2 EtherCAT Magnet-Ansteuerung aus Bit 0 Magnetansteue- | Bei MGB2-L1:
dem Standard-Programm rung nur durch Hier kann eingestellt werden, ob die Ansteuerung des Zuhal-
Wichtig: Einstellung hat Safe Bit temagneten zusatzlich mit einem nicht sicheren Bit erfolgen
Einfluss auf die Sicher- soll.
heitsfunktion (Details siehe Bei MGB2-L2:
Betriebsanleitung Ihres - Hier kann eingestellt werden, ob
Zuhaltemoduls) Bit 1 Magnetansteue- | a) die Ansteuerung des Zuhaltemagneten zusitzlich mit ei-
rung nur durch | hem nicht sicheren Bit erfolgen soll. Hierzu wird Ja eingestellt
Non :Safe Bit (gilt | b) die Ansteuerung des Zuhaltemagneten nur mit einem nicht
nur fir MGB2-L2) | sicheren Bit erfolgen soll . Hierzu wird Ja eingestellt. Der Pa-
rameter Magnet-Ansteuerung aus dem Sicherheits-Programm
- muss dazu auf Nein gestellt werden
[Bit 0+1] Magneta.nsteu- c) gar keine Zuhaltung verwendet werden soll. Hierzu wird
erung mit Safe o
. Nein eingestellt. Der Parameter Magnet-Ansteuerung aus dem
Bit UND Non ) 4 .
: Sicherheits-Programm muss dazu ebenfalls auf Nein gestellt
Safe Bit
werden
Alarm Fluchtentriegelung Bit 2 Hier kann eingestellt werden, ob das Betatigen der Fluchtent-
riegelung zu einer Fehlermeldung fiihren soll.
Submodule EtherCAT Submodulausrichtung [0 = keine] Fiir Submodule, bei denen ein um 180° gedrehter Einbau
1 = oben nicht zu Fehlbedienungen oder Funktionsproblemen fiihren
2 = unten kann, lasst sich hiermit die Ausrichtungspriifung abschalten.
Bei oben bzw. unten wird gepriift, ob sich die Positions-
markierung von S1 am Submodul oben oder unten befindet
(Markierung Siehe Datenblatt des Submoduls).
Submodule mit beleuchteten | EtherCAT Blinkfrequenz H1 1...255 Hier kann eingestellt werden mit welcher Frequenz die An-
Bedienelementen (entspricht 0,1 ... 25,5 Hz) zeigeleuchte blinken soll.
oder .
Submodule mit Anzeige- Blinkfrequenz H2 l.. 255h L 2551 Vorraussetzung: Entsprechendes Ausgangsbit fiir Blinkfunkti-
leuchten (entspricht 0,1 ... 25,5 H2) | o muss gesetzt sein.
oder ) Blinkfrequenz H3 1..255
Stacklight fiir Erweiterungs- (entspricht 0,1 ... 25,5 Hz)
modul MCM
Blinkfrequenz H4 (nur bei 1...255

Stacklight)

(entspricht 0,1 ... 25,5 Hz)
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11.9. Strangvertauschung

Beim ersten Startvorgang wird, sofern die Projektierung der Steuerung mit der MLI Topologie tbereinstimmt, die aktuelle
MLI Topologie gespeichert.

Bei Neustart des Systems erkennt das Busmodul, wenn sich die Position eines MLI Gerats geandert hat oder das Gerat an
einem anderen MLI Strang betrieben wird.

Zudem meldet das Busmodul einen Fehler, wenn Gerate entfernt oder hinzugefliigt wurden.

Damit soll verhindert werden, dass Gerate in den sicheren Betrieb gehen, die beispielsweise nach Wartungsarbeiten falsch
angeschlossen wurden.

Meldet das System einen Strangvertauschungsfehler muss die MLI Topologie gepriift und korrigiert werden. Stimmt die MLI
Topologie wieder mit der gespeicherten iiberein geht das System nach dem Neustart in den Normalbetrieb.

Austauschgerate werden nicht als Fehler erkannt, sofern es keine groBeren Anderungen in den sicheren Daten der MLI Gerate
gibt. In diesem Fall muss die sichere Funktion durch den Anwender gepriift werden.

Eine beabsichtigte Anderung der MLI Topologie muss (iber den Werksreset (siehe Kapitel 13.3. System auf Werkseinstel-
lungen zuriicksetzen (Werksreset) auf Seite 43) zuriickgesetzt werden. Beim nachsten Start wird die MLI Topologie neu
gespeichert.
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11.10. Submodule tauschen

A VORSICHT

Gerateschaden oder Fehlfunktion durch unkontrollierten Maschinenstopp.

» Durch den Tausch eines Submoduls wird die Kommunikation innerhalb des Systems unterbrochen
und die sicheren Bits werden zuriickgesetzt. Das kann zu einem unkontrollierten Stopp eines lau-
fenden Prozesses und zu Schaden an der Anlage oder dem Produktionsgut fiihren. Stellen Sie vor
dem Tausch sicher, dass sich die Anlage in einem geeigneten Betriebszustand befindet.

@ HINWEIS

Beachten Sie die Hinweise zum Tausch eines Submoduls in der Betriebsanleitung des jeweiligen Mo-
duls. Bei Submodulen mit Sicherheitsfunktion muss nach dem Tausch die korrekte Funktion getestet
werden, bevor das System wieder in den regularen Betrieb geht.

Der Austausch von Submodulen MSM ist auch im laufenden Betrieb moglich (oben stehenden Sicherheitshinweis beachten).
Sobald das System ein korrektes Submodul erkennt ist das Submodul betriebsbereit. Das System reagiert beim Austausch
folgendermaBen:

1. Wird das Submodul MSM entfernt, leuchtet die LED SLOT rot, unterbrochen durch 1x griin blinken. Zusatzlich leuchtet
am Busmodul MBM die LED SF rot.

2. Beinhaltet das Submodul MSM eine Sicherheitsfunktion, wird das jeweilige Bit auf dem Bus geldscht, sobald das Sub-
modul entfernt wurde.

3. Wird wieder ein identisches Submodul mit der gleichen Ausrichtung eingesteckt, erlischt die Fehleranzeige und das Bit
auf dem Bus wird wieder entsprechend der Ist-Situation ibertragen.

11.11. Module tauschen

A VORSICHT

Gerateschaden oder Fehlfunktion durch unkontrollierten Maschinenstopp.

» Durch den Tausch eines Moduls wird die Kommunikation innerhalb des Systems unterbrochen und
die sicheren Bits werden zuriickgesetzt. Das kann zu einem unkontrollierten Stopp eines laufenden
Prozesses und zu Schaden an der Anlage oder dem Produktionsgut fiihren. Stellen Sie vor dem
Tausch sicher, dass sich die Anlage in einem geeigneten Betriebszustand befindet.

Der Austausch von Modulen (z. B. Zuhaltemodul oder Erweiterungsmodul) ist nur in Verbindung mit einem Neustart des
Gesamtsystems moglich. Bei Trennung der Modulverbindung geht das System in einen Fehlerzustand. Das betroffene Modul
und alle nachfolgenden Module bleiben bis zum Neustart des Gesamtsystems inaktiv (Fehlerzustand).

11.12. Konfiguration andern

Anderungen an der Konfiguration des Gesamtsystems miissen immer in der Projektierungssoftware lhrer Steuerung vor-
genommen werden (siehe Kapitel 11.7. In EtherCAT und FSoE einbinden auf Seite 27). Je nach Anderung kann auch ein
Werksreset notig sein.
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12. Datenblocke fiir Module und Submodule Uberblick

®

Wichtig!
» Die genaue Datenstruktur fir Ihr Gerat finden Sie auf dem zugehorigen Datenblatt.

» Bei einigen Modulen und Submodulen haben Sie die Wahl zwischen einer Standardkonfiguration
(basic), die grundlegende Status-, Melde- und Ansteuerfunktionen besitzt oder einer erweiterten
Konfiguration (extended), die ein zusatzliches Byte mit genauen Fehlercodes fiir Diagnosezwe-
cke enthalt.

» Die intern im Busmodul MBM ausgewerteten Ausgangsdaten (OUT) werden jeweils auf 0x00 ge-
setzt (geloscht) bei:
1. Power on (Anlegen der Spannungsversorgung)
2. EtherCAT-Verbindungsabbruch (z. B. Anschlussstecker ziehen)
3. STOP der SPS (IOPS=BAD)

12.1.

Datenblocke fiir Busmodul MBM

12.1.1. Sichere Bits
Busmodule haben keine eigenen sicheren Bits.

12.1.2. Nicht sichere Bits

Standardkonfiguration (basic) Erweiterte Konfiguration mit zusatzlichem Diagnosebyte (extended)
BM - BM - - BM  BM  BM = BM - BM - - BM  BM  BM
E G E SYS E ML2 E ML1 D RUN| | — E G E SYS E ML2 E ML1 D RUN
=
Diagnosebyte mit Fehlercodes optional
BM_ - - - - - - - 35 Diagnostic byte with e
ACK_G o
_ _ _ _ _ _ _ =
BM 35
ACK_G o
Eingang/ Bitbezeichnung | Bedeutung Setzbedingung Riicksetzbedingung
Ausgang
Eingang BM _D_RUN Diagnose Runmode Gerat in Betrieb Gerat liefert keine Daten
BM_E_ML1 Fehlermeldebit Fehler an einem Modul ODER Automatisch wenn Fehler behoben ODER
Strang 1 Submodul ODER Quittierbit BM_ack_G wird fiir min. 100 ms
EMV-Problem ODER gesetzt
max. Leitungslange uberschritten
BM_E_ML2 Fehlermeldebit Fehler an einem Modul ODER Automatisch wenn Fehler behoben ODER
Strang 2 Submodul ODER Quittierbit BM_ack_G wird fiir min. 100 ms
EMV-Problem ODER gesetzt
max. Leitungslange uberschritten
BM _E_SYS Fehlermeldebit Beliebiger Fehler im Gesamtsystem Automatisch wenn Fehler behoben ODER
Gesamtsystem Quittierbit BM_ack_G wird fiir min. 100 ms
gesetzt
BM E_G Fehlermeldebit Fehler im Modul Automatisch wenn Fehler behoben ODER
allgemeiner Modulfehler Quittierbit BM_ack_G wird fiir min. 100 ms
gesetzt
Ausgang BM_ACK_G Quittierbit fiir Fehler allgemein Ansteuerung iiber SPS
Setzt Fehlerbit BM_E_G zuriick. Quittierbit muss fiir min. 100 ms gesetzt sein.
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12.2. Datenblocke fiir Verriegelungs-/Zuhaltemodul MGB2-1 / MGB2-L

12.2.1. Sichere Bits

Eingang/ . 9 n " .

Ausgang Bitbezeichnung | Bedeutung Setzbedingung Riicksetzbedingung

Eingang LM FI_SK Sicherer Eingang Tiir geschlossen und Riegelzunge in Verriege- Tiir offen ODER Fehler in Transponder
Tirstellung lungs-/Zuhaltemodul eingefiihrt

LM _FI_UK Sicherer Eingang Tiir geschlossen UND zugehalten Zuhaltung geoffnet ODER Fehler in Zuhaltung

Zuhaltungsiiberwachung
(nur bei MGB2-L)

Ausgang LM_FO_CL sichere Ansteuerung der Ansteuerung iiber SPS
Zuhaltung gesetzt = Zuhaltung entsperrt
(nur bei MGB2-L) nicht gesetzt = Zuhaltung aktiv

12.2.2. Nicht sichere Bits

Standardkonfiguration (basic) Erweiterte Konfiguration mit zusatzlichem Diagnosebyte (extended)
IM LM LM LM - IM LM LM IM LM LM . - IM LM LM
EG EER E SM2 E SM1 I UK I SK D RUN EG EER E SM2 E SM1 I UK I SK D RUN
=
- - - - - LM LM LM - - - - - IM LM LM =
I OL I OT I OD I OL I OT I OD =
M LM - - - - - LM D|=
ACK_GACK_ER 0 CL ®) —
M LM - - - - LM D|=
ACK_GACK_ER 0 CL )
Eingang/ Bitbezeichnung | Bedeutung Setzbedingung Riicksetzbedingung
Ausgang
Eingang LM D _RUN Diagnose Runmode Gerat in Betrieb Gerat liefert keine Daten
LM I_SK nicht sicherer Eingang Tir geschlossen und Riegelzunge in Verriege- Tir offen ODER Fehler in Transponder
Tiir- und Riegelstellung lungs-/Zuhaltemodul eingefiihrt
LM I UK nicht sicherer Eingang Tiir geschlossen UND zugehalten Zuhaltung geoffnet ODER Fehler in Zuhaltung
Zuhaltungsiiberwachung
LM _E_sM1 Fehlermeldebit Fehler im Submodul automatisch, wenn Fehler behoben
fiir Submodul 1
LM E_SM2 Fehlermeldebit Fehler im Submodul automatisch, wenn Fehler behoben
fir Submodul 2
LM _E_ER Fehlermeldebit Betatigen der Fluchtentriegelung Quittierbit LM AcK_ER wird fiir min. 50 ms
fiir Fluchtentriegelung Dieses Verhalten muss parametriert werden. gesetzt
IM E G Fehlermeldebit Fehler im Modul ODER einem enthaltenen Sub- automatisch wenn Fehler behoben ODER Quittier-
allgemeiner Modulfehler modul bit LM ACK G wird fir min. 50 ms gesetzt
IM I _OD nicht sicherer Eingang Tir geschlossen Tir gedffnet
Tirstellung
LM I _OT nicht sicherer Eingang Riegelzunge in Verriegelungs-/Zuhaltemodul Riegelzunge nicht in Verriegelungs-/Zuhaltemodul
Riegelzunge eingefiihrt eingefiihrt
LM I OL nicht sicherer Eingang Zuhaltung aktiv Zuhaltung entsperrt
Zuhaltung
Ausgang LM O _CL nicht sichere Ansteuerung der | Kann als zuséatzliches, nicht sicheres Ansteuerbit fiir die Zuhaltung verwendet werden. Dieses Verhalten
Zuhaltung muss parametriert werden.
Ansteuerung iiber SPS
BitzM FO_cL UND LM O CL gesetzt = Zuhaltung entsperrt
Bit LM FO cL ODER LM 0O cL nicht gesetzt = Zuhaltung aktiv
LM_ACK_ER Quittierbit fiir Fehler Fluchtent- | Ansteuerung tiber SPS
riegelung Setzt Fehlerbit LM E_ER zuriick. Quittierbit muss fiir min. 100 ms gesetzt sein.
LM_ACK_G Quittierbit fiir Fehler allgemein | Ansteuerung tber SPS
Setzt Fehlerbit LM E_ G zuriick. Quittierbit muss fiir min. 100 ms gesetzt sein.
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12.3. Datenblocke fiir Erweiterungsmodul MCM
Erweiterungsmodule konnen bis zu vier Submodule enthalten und diese auswerten. Sie besitzen dariiber hinaus keine eigene

Funktion.

12.3.1. Sichere Bits
Erweiterungsmodule haben keine eigenen sicheren Bits.

12.3.2. Nicht sichere Bits

Standardkonfiguration (basic)

Erweiterte Konfiguration mit zusatzlichem Diagnosebyte (extended)

EM EM EM EM EM - - EM = EM EM EM EM EM - - EM
EG E SM4 E SM3 E SM2 E_SM1 D_RUN —_ EG E SM4 E SM3 E _SM2 E_SM1 D_RUN
=
EM _ _ _ _ _ _ _ e mit Feh C al stec ~kbar)
- 2 . -
ACK_G o ¢ tl r nal pluggable)
EM - - - - - - - =]
- =)
ACK_G o

Standardkonfiguration mit Stacklight (basic)

Erweiterte Konfiguration mit Stacklight und zusatzlichem Diagnosebyte
(extended)

EM EM EM EM EM - - EM EM EM EM EM EM - - EM
E G E SM4 E SM3 E SM2 E SM1 D RUN ; E G E SM4 E SM3 E SM2 E SM1L D RUN
_ _ _ _ _ _ | | _ _ _ _ _ _ Z
M _ — — _ B _ _ ] Diagnosebyte mit Fet cod tional stec kbar)
ACK G — Diagnostic byte tl r ( nal pluggable) |
2
EM EM EM EM EM_EM_ EM_ EM_ (@) -
O H4 BO H4 B O H4 BOH4 B OH4 OH3 O H2 O HI EM - - - - - - -
- ACK_G -
2
EM_ EM_ EM EM EM EM EM EM_ O
O H4 BO H4 B O H4 B O H4 B O H4 O H3 O H2 O HI

Eingang/ . . " . .
Ausgang Bitbezeichnung | Bedeutung Setzbedingung Riicksetzbedingung
Eingang EM D_RUN Diagnose Runmode Gerat in Betrieb Gerat liefert keine Daten
EM_E_SM1 Fehlermeldebit Fehler im Submodul automatisch, wenn Fehler behoben
fir Submodul 1
EM E_SM2 Fehlermeldebit Fehler im Submodul automatisch, wenn Fehler behoben
fir Submodul 2
EM E_SM3 Fehlermeldebit Fehler im Submodul automatisch, wenn Fehler behoben
flir Submodul 3
EM_E_sSM4 Fehlermeldebit Fehler im Submodul automatisch, wenn Fehler behoben
fir Submodul 4
EM E_G Fehlermeldebit Fehler im Modul ODER einem enthaltenen Sub- automatisch wenn Fehler behoben ODER Quittier-
allgemeiner Modulfehler modul bit BM Ack G wird fir min. 100 ms gesetzt
Ausgang EM_ACK_G Quittierbit fiir Fehler allgemein | Ansteuerung tber SPS
Setzt Fehlerbit EM_E_G zuriick. Quittierbit muss fiir min. 100 ms gesetzt sein.
EM_0_H1 Leuchte H1 Nur bei Konfigurationen mit Stacklight.
Steuerbit fiir Leuchte H1...H4.
EM_0_H2 Leuchte H2 Ansteuerung tber SPS (HIGH = leuchtet).
EM 0 H3 Leuchte H3
EM_0_H4 Leuchte H4
EM 0 HI1 B Blinkfunktion Leuchte H1 Nur bei Konfigurationen mit Stacklight.
- ; Steuerbit fiir Blinkfunktion Leuchte H1...H4.
EM 0_HZ B Blinkfunktion Leuchte H2 Ansteuerung iber SPS muss in Kombination mit entsprechendem Steuerbit fiir die Leuchte (EM 0 H )
EM 0_H3_B Blinkfunktion Leuchte H3 verwendet werden. .
- - Schaltlogik am Beispiel fir H1: EM 0 H1 UNDEM 0 H1 B = HI blinkt
EM 0_H4_B Blinkfunktion Leuchte H4 Zum Einstellen der Blinkfrequenz siehe Kapitel 11.8.2. Module und Submodule parametrieren auf Seite
34,
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12.4. Datenblocke fiir Submodule

Welche Datenblocke Ihr Submodul enthalt, entnehmen Sie dem zugehorigen Datenblatt. Siehe auch Kapitel 11.3. Informa-
tionen auf den zugehérigen Datenblattern.

12.5. Austausch eines Busmoduls MBM

Im Servicefall lasst sich das Busmodul MBM leicht durch ein neues ersetzen. Dazu miissen folgende Voraussetzungen erfiillt
sein:

» Die DIP-Schaltereinstellung (FSoE-Adresse) des neuen Gerates muss der des alten Gerates entsprechen.
» Die MLI Teilnehmerstruktur bleibt unverandert und das EtherCat-Gerat behalt seine Position.

Wenn diese Bedingungen erfiillt sind, tauschen Sie lediglich das alte MBM durch das neue Gerat.

12.6. Lernvorgang Griffmodul (nur bei Systemen mit Zuhaltemodul MGB2 unicode)

Bevor das System aus Zuhaltemodul und Griffmodul eine Funktionseinheit bildet, muss das Griffmodul in einer Lernfunktion
dem Zuhaltemodul zugeordnet werden.

Eine ausfiihrliche Beschreibung des Lernvorgangs finden Sie in der Betriebsanleitung lhres Zuhalte-/Verriegelungsmoduls.
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13. Diagnose, Fehlerbehebung und Hilfen

Nachfolgend werden alle Fehlercodes aufgefiihrt. Falls Sie in der Projektierungssoftware Ihrer Steuerung die Datenblocke
mit der erweiterten Konfiguration verwenden, wird der Fehlercode im entsprechenden Byte ausgegeben. Bei der Stan-
dardkonfiguration wird lediglich ein entsprechendes Fehlermeldebit gesetzt und das System zeigt den Fehler (ber die
Diagnose-LEDs an.

@ Wichtig!

Der in den Tabellen ab Kapitel 13.5. Allgemeine Fehler auf Seite 48 angegebene Fehlercode
ist fortlaufend und beginnt bei 0x01. Zu den angegebenen Fehlercodes miissen Sie die eventuell
vorgelagerte Fehlercodes von EtherCAT oder der Steuerung hinzurechnen. Bei EtherCAT ist der zu
beriicksichtigende Offset 0x100.

Die meisten Meldungen werden auch an den Geraten angezeigt.

_>+<_ [ | EDteuchtet
. 3x T I | e biinks dreim
. 1Hz ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ LED blinkt mit 1 Hz
0 lange ein LED blinkt mit langer Einschaltzeit

13.1. Reset und Neustart

Um Allgemeine Fehler zu quittieren und das System neu zu starten trennen Sie das Busmodul MBM fiir einige Sekunden von
der Spannungsversorgung.

Zeichenerklarung

13.2. Fehler quittieren

Setzen Sie zum Quittieren von Fehlern das jeweilige Quittierbit fir 100 ... 1000 ms. Eine Ubersicht der Fehlermeldungen
und der Riicksetzbedingungen finden Sie ab Kapitel 13.5. Allgemeine Fehler.

13.3. System auf Werkseinstellungen zuriicksetzen (Werksreset)
Sie konnen das Gerat mit einer der folgenden Methoden zuriicksetzen:

» Mit Hilfe der Projektierungssoftware lhrer Steuerung
Beispiel bei TwinCAT 3 auf dem Reiter CoE-Online
- Das Object 0x1011:01 (Subindex 1 des Objects Ox1011 Restore default parameters)
- den 32Bit Hexadezimalwert 0x64616F6C eingeben und auf das MBM2 schreiben
- es erfolgt danach ein automatischer Softreset und das Gerét startet neu
» Mit Hilfe der DIP-Schalter im Busmodul MBM.
Ablauf: System ausschalten, DIP-Schalter RST auf Stellung ON schalten und System neu starten.
Siehe auch Kapitel 9.1. DIP-Schalter auf Seite 15.
Nach erfolgreichem Reset blinken Dia (rot) und Maint (griin) im Wechsel.
AnschlieBend DIP-Schalter RST auf Stellung OFF schalten. Das Busmodul MBM startet neu und befindet sich wieder im
Normalzustand.

» Priifen Sie nach jedem Werksreset die sichere Funktion der Schutzeinrichtung sowie ggf. weitere Sicherheitsfunktionen.
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13.4. Diagnose mit Hilfe der Geratewebseite

Das Gerat verfiigt iiber eine interne Geratewebseite. Die Geratewebseite kann bei aktivierter Funktion jederzeit im laufenden
Betrieb verwendet werden. Es kdnnen keine Einstellungen am Gerat vorgenommen werden.

Folgende Diagnoseinformationen werden bereitgestellt:

» Ubersicht aller enthaltenen Module und Submodule

» Status und Version der enthaltenen Module und Submodule
» IP-Adresse und Geratename des Busmoduls MBM

» FSoE-Adresse

» Fehlerliste fiir jedes Modul und Submodul

» Fehlerliste des Gesamtsystems

Die angezeigten Fehlernummern entsprechen denen in den nachfolgenden Fehlertabellen ab Kapitel 13.5 auf Seite 48.

13.4.1. EoE Mailbox konfigurieren und IP-Adresse zuweisen

Bevor Sie die Geratewebseite verwenden kdnnen miissen Sie einmalig die EoE Mailbox konfigurieren und dem Gerat eine
IP-Adresse zuweisen.

» Hierzu 6ffnen Sie den Tab EtherCAT und gehen zu Advanced Settings.
Dort kdnnen Sie unter Mailbox die IP-Adresse und die Subnetz-Maske eintragen.

ECAT_MBM + X

General EtherCAT pC Process Data Plc EtherCATP  Slots  Statup Diag History

Type: ‘MBMAEC-SIMLI-IJBJGEZSS (EtherCAT P) ] Advanced Settings
Product/Revision: \1414070274 /18 J - General EoE
Auto Inc Addr. =1 Mailbox
i CoE [A Virtual Ethemet Port
EtherCAT Addr: [] 1006 : [ Advanced Settings... | L. FoE Vitual MAC Id: 02010510 03ee
. hd g8 EoE (O Switch Port
Previous Port: Klemme 6 (EK1310)- B X1° #- Distributed Clock @ IP Port

+- ESC Access
(O DHCP

®1 At
Subnet Mask:
Default Gateway: L
DNS Server: l:l
DNS Name: Box_7__MBM_EC_¢

[[] Time Stamp Requested

Die EoE Konfiguration muss in TwinCAT aktiviert werden, anschlieBend muss das Gerat neu gestartet werden.
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13.4.2. Geratewebseite verwenden

Gehen Sie folgendermaBen vor:

1. DIP-Schalter WWW auf Stellung ON stellen. Siehe auch Kapitel 9.1 auf Seite 15.
Hinweis: Die Anderung wird erst nach einem Neustart wirksam.

2. Beim Betrieb des EtherCAT Slave Gerats an einer SPS kann die Website iiber einen PC gedffnet werden, indem man den
PC mit einer Switchport Klemme oder dem Netzwerkinterface der SPS verbindet. Alternativ kann das Busmodul direkt
an der Netzwerkkarte betrieben werden.

3. Die Geratewebseite im Browser offnen (IP-Adresse: XXX XXX XXX.XXX)
» Es erscheint die Startseite HOME.

HOME FAULT-LOG ENVIRONMENT SERVICE EUCHNER

More than safety.

EtherCAT.

MULTIFUNCTIONAL GATE BOX
MODULAR MGB2 SYSTEM STATUS

Module Hame:
b

P Address:

Module  MGB2 Device Shot Version

Bild 7: Startseite HOME der Geratewebseite im Busmodul MBM

Dort sehen Sie Angaben zum Busmodul MBM und zu den angeschlossenen Modulen und Submodulen. Gerate mit Fehlern
haben den Status rot.

Auf der Startseite HOME haben Sie folgende Moglichkeiten:
» Klicken Sie auf den Namen eines Moduls, um auf die Diagnoseseite des Moduls zu gelangen.

» Klicken Sie auf FAULT-LOG, um ein Fehlerprotokoll des Gesamtsystems anzuzeigen. Dort werden alle aktuellen und vo-
rausgegangenen Fehler seit Inbetriebnahme aufgefiihrt. Die Fehlerliste kann auch aus dem Gerat heruntergeladen wer-
den. Mit dieser Datei ist unser Support in der Lage Sie bei Problemen zielgerichtet zu unterstiitzen. Der Downloadlink
befindet sich am Ende der Fehlerliste.

Klicken Sie auf ENVIRONMENT, um verflighare Umweltparameter anzuzeigen.

» Die passwortgeschiitzte Seite SERVICE ist nur fiir den Vor-Ort-Support durch EUCHNER zuganglich. E
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HOME FAULT-LOG ENVIRONMENT SERVICE

—  MBM L Fault List L Environmental

Data
— FSoE L Download

Fault List

—  Diagnose

— MODULE #n

SUBMODULE
#n

SUBMODULE
#n+1

— MODULE #n+1

Bild 8: Sitemap der Geratewebseite im Busmodul MBM
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13.4.3. Zertifikatsfehlermeldung
Das Busmodul verwendet ein selbst ausgestelltes Zertifikat fir die HTTPS-Verbindung.

Daher zeigt der Browser beim ersten Aufruf der Geratewebseite eine Fehlermeldung an, in der die Webseite als unsicher
eingestuft wird. Diese Fehlermeldung kann ignoriert werden, wird aber nach jedem Neustart des Busmoduls erneut angezeigt.

Um die Sicherheitswarnung dauerhaft zu umgehen kann das Root-Zertifikat des Gerats heruntergeladen und im Browser
hinterlegt werden.

» Rufen Sie die Geratewebseite im Browser auf. Bestatigen Sie ggf. die Sicherheitswarnung.
» Offnen Sie den Reiter Service

® Laden Sie das Zertifikat herunter

AnschlieBend muss das Zertifikat im Browser hinterlegt werden. Genaue Informationen hierzu entnehmen Sie bitte der Hilfe
lhres verwendeten Browsers.
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13.5. Aligemeine Fehler

MBM
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mehr. rem Support in Verbindung.
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0x01 Interner Fehler Interner Gerate- Interner Fehler rastend | System neu starten. Wenn der Fehler
fehler. Gerat dann immer noch auftritt, setzen Sie EM_E_ _\‘/_ _\‘/_
funktioniert nicht sich mit unserem Support in Verbin- SM 71N 71N
0x06
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Betriebsanleitung Busmodul

MBM-EC-..-MLI-... (EtherCAT)

13.6. Lernfehler und Konfigurationsfehler

MBM
£ LED Anzeigen
S
é Busmodul
@ 3
L 53 = 1 @
() () o0 @ = () [
8 2 g g | s 3 c |5 .
5 5 g 5 5 5 § 2 5 % u = 5
= = = = = =
2 2 8 2 2 k2 R |S|8|S | & 8|2 % |8
Konfigurations- Konfiguration in Konfigu- | rastend | Stellen Sie die korrekte
fehler der Steuerung rations- Konfiguration wieder
stimmt nicht mit fehler her und starten Sie das
der tatsachlichen System neu. | ) |
Konfiguration N e N
Ll iiberein. Mogli- BM_E G A< | S
cherweise sind 3x
Module vertauscht rd
oder an falscher
Stelle.
Topologiefehler Abgespeicherte Topolo- rastend | Stellen Sie die korrekte
Topologie stimmt | giefehler Topologie wieder her
nicht mit der und starten Sie das
tatsachlichen System neu. Eine
OxEA Topologie Uberein. beabsichtigte Ande-
Maoglicherweise rung der MLI Topologie
sind Module ver- muss Uber den Werks-
tauscht oder an reset zurlickgesetzt
falscher Stelle. werden. o
_ e - BM_E_G Sl | et | e
Topologiefehler Abgespeicherte Topolo- rastend | Stellen Sie die korrekte | ' |
Topologie stimmt | giefehler Topologie wieder her lan-
nicht mit der und starten Sie das ge !
tatsachlichen System neu. Eine en en
OxEB Topologie lberein. beabsichtigte Ande-
Maoglicherweise rung der MLI Topologie
sind Module muss Uber den Werks-
hinzugefiigt oder reset zurlickgesetzt
entfernt worden. werden.
Verriegelungs-/Zuhaltemodul
% LED Anzeigen
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@ 3
£ £ 5 2 2
L 53 s o @
S N o 2 = 2 k)
S 8 ] g 2 g S o — o~
8 3 3 ks k) k) S ¥ E | = E |5
= = S = 5 5 = 3 £ 8 =8 |8
w w [+2] [T w w N o (7] - (=) (2] (2]
Betatiger/Griff- Betatiger/Griff- Lernfehler rastend | Lernvorgang erneut starten.
modul konnte modul wéhrend Achten Sie darauf, dass das
nicht gelernt Lernvorgang nicht Griffmodul wahrend des Lern- | e NP
Ox1F | werden ausreichend oft vorgangs nicht entfernt wird. LM_E_G —/?\— o —/?\—
erkannt oder wah- (Tir geschlossen, Riegelzunge llx
rend Lernvorgang eingefiihrt).
entfernt
2540772-03-06/23 (Originalbetriebsanleitung) 49




Betriebsanleitung Busmodul
MBM-EC-..-MLI-... (EtherCAT)

EUCHNER

13.7. Transponderfehler

£ LED Anzeigen
[}
% Verriegelungs- /
§ Zuhaltemodul
o 5
s ]
= ) =
E 2 5 £ &
S S =
) ‘D ot g 8 3
° N = 2 < = o0
§ .§ 3 g qé -g =3 [ - N
8 8 3 k) k] g S € E |5 5 | 5
= = o = = = o < o < o o
[ [ [} [ [ [7) = o = o = = =
L s o L [ (e N o (72} pr} (=} 7] wn
Ungiiltiges Griff- | Griffmodul ist Transponder- rastend | Lernvorgang erneut starten.
modul erkannt nicht giiltig oder fehler Wenn der Fehler dann immer NV NP
0x42 Griffmodul ist noch auftritt, setzen Sie sich LM_E_G —/?\— b S —/?\—
fehlerhaft. mit unserem Support in Ver- 3Ix
bindung.
Gesperrter Beta- | Bereits gelernter, | Transponder- rastend | Lernvorgang mit einem neuen
tiger erkannt aber gesperrter fehler Griffmodul erneut starten oder NV NP
0x25 Betatiger wurde gelerntes Griffmodul vorhalten, | LM_E_G =8 b o -
erkannt. falls kein Lernvorgang beab- : 3'x !
sichtigt war.
13.8. Umweltfehler
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Versorgungs- Uberspannung Umwelt- riick- Versorgungsspannung
0x60 | spannung zu fehler setzbar | reduzieren. Technische
hoch Daten beachten.
Versorgungs- Unterspannung Umwelt- riick- Versorgungsspannung
spannung zu fehler setzbar | erhéhen oder System- NV
niedrig topologie iberprifen. | BM_E_G R e <
Technische Daten lan- 5x
g und max. Anzahl an ge rd
Modulen/Submodulen ein
beachten. Ggf. zu gro-
Be Leitungslangen.
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Verriegelungs-/Zuhaltemodul
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- \|/ \|/
Temperatur zu Temperatur im Umweltfehler rastend | Uberpriifen, ob das LM_EG _/f\_ _/?\_
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0x62 Temperaturbereich arbeitet.
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Versorgungs- Uberspannung Umweltfehler riick- Versorgungsspannung reduzieren.
0x60 | spannung zu setzbar | Technische Daten beachten.
hoch
Versorgungs- Unterspannung Umweltfehler riick- Versorgungsspannung erhohen oder
spannung zu setzbar | Systemtopologie (iberpriifen. Tech-
0x61 | niedrig nische Daten und max. Anzahl an
Modulen/Submodulen beachten. Ggf.
zu groBe Leitungslangen.
Temperatur zu Temperatur im Umweltfehler rastend | Uberpriifen, ob das EME_ | s e et
hoch Gehéause zu hoch System im spezifizierten SM AN
0x62 Temperaturbereich arbeitet. 5%
Technische Daten
beachten.
Temperatur zu Temperatur im Umweltfehler rastend | Uberpriifen, ob das
gering Gehause zu System im spezifizierten
0x63 gering Temperaturbereich arbeitet.
Technische Daten
beachten.
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13.9. Kommunikationsfehler MLI

MBM
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Leitungen und Steck-
I Kommu- . .
0x75 | MLI2 gestort Kom[nunlkatlon nikations- riick- verbinder auf kgrr_ekten
gestort fehler setzbar | Halt und Beschadigun-
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0 Module/Submo- S _
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Bus Unterbre- Kein Link-Signal Kommu- riick- EtherCat-Verbindung
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MCM
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Plausibiltatsfehler | Transponder des Plausibilitatsfehler riick- Funktion des Griffmoduls
Riegelbruch Riegels wurde setzbar | priifen. Auf Beschadigungen
0x88 erkannt ohne das achten. Griffmodul ggf. austau-
die Tiire geschlos- schen. Fehler mit LM ACK G
sen ist. quittieren.
Plausibilitatsfeh- | Transponder wurde | Plausibilitatsfehler riick- Tire offnen, Fehler mit LM E G
ler Reihenfolge erkannt oder ent- setzbar | LM ACK_G quittieren. Tir
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13.11. Submodulfehler
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Falsches Sub- Erkanntes Submo- | Falsches Sub- Submodul wird ignoriert, keine | Submodul tauschen, Systemtopologie )
modul dul entspricht nicht | modul Auswirkung auf Gesamtsystem | anpassen oder System neu starten _\‘/_ Sl
dem gespeicherten 71N
Submodul 3x
Submodul fehlt Submodul fehlt, Submodul fehlt Fehlen wird ignoriert keine Submodul einbauen oder Systemtopologie )
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mehr.
Fehler in der z. B. Diskrepanz- Safety Fehler rastend Bei Submodulen, an die ein externes Gerat
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1Hz
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schicken.
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Watchdog- Die Watchdog- .
Timeout Time wurde e- NP
liberschritten -
2x :
rd
Lokaler Slave device
Fehler has changed the
EtherCAT state
autonomously due )
to local error (see el |
ETG.1000 part S
6 EtherCAT state 1x
machine) rd
Error indicator bit
issettolinAL
status register
Konfigurati- Konfigurations-
onsfehler fehler )
. N
25 ~
Hz
rd
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13.13. FSoE-Fehler

FSoE-Fehler werden in der Steuerung als interner Fehler mit dem Fehlercode 0x01 ausgegeben. Den spezifischen Fehlercode
konnen Sie (iber die interne Geratewebseite auslesen.

= LED Anzeigen
S
é Busmodul
g 5
= =
£ 2 § g 8
[ e = o »
@ T a0 o © o
2 § g g = 5 2 A
o o 2 x > 2 S = o
5 5 E 5 5 5 S | E|5|8 |y = &
= = = = = o0 < < =] < =
< & @ < & & S S| 28| >/ 2 |3 2|% |8
Fehler im FSoE Interner Fehler im FSoE | Interner rastend System neu
0x350 state handling state handling Fehler starten.
Wenn der
Verschiedene Fehler dann
Stack Track immer noch
0x351 Zahler auf beiden auftritt,
Sicherheitska- setzen Sie
nalen sich mit
unserem
0x352 Fehler in Hard- FSo_IjZ Adresse 0ist Support in
wareparameter ungiiltig Verbindung.
Fehler in Para- | Es sind nur 2, 4 und 8 e N N
0x353 | metern Byte Safety Input und LM.E_G 71N 71N 7N
Output Module erlaubt rd rd
Fehler im Stack Interner Stack-Fehler.
Fehler kann durch FSoE
0x354 Stack erzeugt worden
sein.
Fehler in internen | Die internen FSoE
FSoE Stack Stack Variablen sind
0x355 Variablen unterschiedlich auf
beiden Kanalen, z.B.
durch Bit Flips
Fehlerhafte FSoE | Die eingestellte FSoE
Adresse Adresse in der Steu- | | |
0x356 erung und die FSoE P SIS >
Adresse im Gerat rd rd :
stimmen nicht tiberein
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14. Technische Daten

@ HINWEIS

Liegt dem Produkt ein Datenblatt bei, gelten die Angaben des Datenblatts.

Parameter Wert

Gehausewerkstoff glasfaserverstarkter Kunststoff
Zinkdruckguss, vernickelt,
nichtrostender Stahl

Abmessungen Siehe MaBzeichnung

Masse Busmodul 0,8 kg

Umgebungstemperatur 25 ... +b5°C

Schutzart IP 65

Schutzklasse [

Verschmutzungsgrad 3

Einbaulage beliebig

Anschlussmoglichkeiten, Spannungsversorgung 2 x Steckverbinder 7/8" nach ANSI/B93.55M-1981

Anschlussart, Bus 2 x M12 (D-codiert) nach IEC 61076-2-101 oder

2 x M8 ( (P-codiert)

Anschlussleitung Bus EtherCAT 1/0 Leitung, mind. Cat. 5e

Betriebsspannung Ug DC 24V +20%/-15% max 5% ripple
(PELV - siehe Kapitel 10. Elektrischer Anschluss)

Stromaufnahme max. (nur Busmodul) 200 mA

Maximal zulassige Gesamtstromaufnahme

- EtherCAT 4 A

- EtherCAT P 1,7A
Maximaler Einspeisestrom im Anschlussblock

- Steckverbinder 7/8" nach ANSI/B93.55M-1981 6A

- Steckverbinder M8 (P-codiert) 3A
Absicherung der Spannungsversorgung extern min. 4 A trage
Sicherheitsausgénge FSoE nach IEC 61784-3-3
Bemessungsisolationsspannung U 75V
BemessungsstoBspannungsfestigkeit Uinp 0,5 kv
Widerstandsfestigkeit gegen Vibration und Schock GemaB EN 60947-5-3
EMV-Schutzanforderungen GemaB EN 61000-4

und DIN EN 61326-3-1

Risikozeiten max. (Abschaltzeiten) 1)

Gesamtsystem: 200 ms
fester Wert fiir die Verarbeitung von Sicherheitsfunktionen, wie
- Auswertung von Submodulen mit Not-Halt,
sicheren Tastern oder Schaltern, Zustimmtastern usw.
- Uberwachung der Stellung der Schutzeinrichtung,
- Uberwachung der Zuhaltung.

Latenzzeit je sicherem Modul/Submodul 27 ms
TRiskFunktionsK 90 ms
TRiskFunktionUK 70 ms
TRiskFunktionElements 35 ms (giiltig fiir alle sicheren Funktionen auBer SK und UK)

Kennwerte nach EN ISO 13849-1 2)

Kategorie 4
Performance Level PLe
MTTFp 3) 750 Jahre
DC 99%
Gebrauchsdauer 20 Jahre
PFHp 4) 3,05x 109

1) Die Risikozeit ist die maximale Zeit zwischen der Anderung eines Eingangszustandes und dem l6schen des entsprechenden Bits im Busprotokoll. Siehe u.s. Berechnungsbeispiele.
2) Ausgabedatum siehe Konformitatserklarung.

3) Feste Ausfallrate ohne Beriicksichtigung von Fehlern in verschleiBbehafteten Teilen.

4) Angabe beziiglich verschleiBbehafteter Teile ohne Beriicksichtigung fester Ausfallraten in elektronischen Bauteilen.
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14.1. Berechnungsbeispiel fiir die Ermittlung der Risikozeit von sicheren Funktionen

@ Wichtig!

In die Berechnung der Risikozeit flieBen nur Module und Submodule ein, die eine Sicherheitsfunktion
enthalten. Sie erkennen sichere Module und Submodule daran, dass sie sichere Bits (FSoE-Bits) tiber
das Busmodul an die Steuerung Uibertragen.

Module mit Sicherheitsfunktionen sind beispielsweise:
» Verriegelungs- und Zuhaltemodule MGB2-.../MGB2-L...
» Submodule MSM mit Not-Halt, sicherem Quittiertaster, sicherem Wahlschalter, Zustimmtaster usw.

Zur Berechnung der Risikozeit Ihres Systems gilt folgende Formel:

TRisc = TRiscSystem + TRiscFunction

TRiscsystem = TP + N Xt

Trisc = Gesamtrisikozeit einer Sicherheitsfunktion

Tp = Verarbeitungszeit fir Sicherheitsfunktion (pauschal 200 ms)

tL = Latenzzeit eines sicheren Moduls/Submoduls (pauschal 27 ms)
n = Anzahl der im System enthaltenen sicheren Module/Submodule
TRiskFunktionSK =90 ms

TRiskFunktionUK =70ms

TRiskFunktionElements = 39 ms (giltig flr alle sicheren Funktionen auBer SK und UK)

Das nachfolgende Beispiel zeigt ein System mit drei Zuhaltemodulen. In zwei der Zuhaltemodule ist je ein Submodul mit
Sicherheitsfunktion enthalten. Insgesamt also 5 sichere Module/Submodule.

“dige Verarbeitungs-
Systemaufbau Position | Modul/Submodul heitsfunk- zeit Tp Latenzzeit t;
tion?
or T 1 Busmodul MBM - 200 ms
(4)
% 2 Zuhaltemodul MGB2.L ja . 27 ms
é : 3 Zuhaltemodul MGB2-L ja - 27 ms
4 Submodul MSM mit Sicherheitsfunktion Not-Halt ja - 27 ms
5 Verriegelungsmodul MGB2-| ja - 27 ms
6 Submodul MSM nein
7 Submodul MSM mit sicherheitsfunktion Not-Halt ja - 27 ms

Daraus ergibt sich folgende Berechnung:

Triscsystem = 200 ms + 5 x 27 ms = 335 ms
Triscsk = 335 ms + 90 ms = 425 ms
Triscuk = 335 ms + 70 ms = 405 ms
TRiscElements = 335 ms + 35 ms = 370 ms
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15. Service

Wenden Sie sich im Servicefall an:

EUCHNER GmbH + Co. KG
KohlhammerstraBe 16

70771 Leinfelden-Echterdingen
Deutschland

Servicetelefon:
+49 711 7597-500

E-Mail:
support@euchner.de

Internet:
www.euchner.de

16. Kontrolle und Wartung

A WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion durch Schaden am Gerét.

Bei Beschadigung muss das betreffende Modul komplett ausgetauscht werden. Es dirfen nur Teile
getauscht werden, die als Zubehor oder Ersatzteil von EUCHNER bestellt werden kénnen.

Um eine einwandfreie und dauerhafte Funktion zu gewahrleisten, sind regelmaBig folgende Kontrollen erforderlich;
» Priifen der sicheren Befestigung der Gerate und der Anschliisse

Ggf. sind flrr die angeschlossenen Module und enthaltenen Submodule weitere PriifmaBnahmen erforderlich. Entnehmen Sie
dies der jeweiligen Betriebsanleitung.

Wartungsarbeiten sind nicht erforderlich. Reparaturen am Gerat dirfen nur durch den Hersteller erfolgen.

@ HINWEIS

Das Baujahr ist auf dem Typenschild in der unteren rechten Ecke ersichtlich.

17. Markenrechtliche Hinweise

A N Safety over
EtherCAT. ™ EtherCAT. P EtherCAT. ™

EtherCAT®, EtherCAT P® und Safety over EtherCAT® sind eingetragene Marken und patentierte Technologien, lizenziert
durch die Beckhoff Automation GmbH, Deutschland.

18. Konformitatserklarung

Die EU-Konformitatserklarung finden Sie unter www.euchner.de. Geben Sie dazu die Bestellnummer lhres Gerats in die Suche
ein. Unter Downloads ist das Dokument verfiigbar.
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