Betriebsanleitung
Sicherheitsschalter TP...AS2

EUCHNER

Giiltigkeit
Diese Betriebsanleitung gilt fir alle TP...AS2 Diese
Betriebsanleitung bildet zusammen mit dem Doku-
ment Sicherheitsinformation sowie einem ggf. verflig-
baren Datenblatt die vollstandige Benutzerinformation
fir Ihr Gerat.

HINWEIS
Beachten Sie, dass Sie die fiir lhre Produktversion

giiltige Betriebsanleitung verwenden. Bei Fragen
wenden Sie sich bitte an unseren Service.

Ergdnzende Dokumente

Die Gesamtdokumentation fiir dieses Gerat besteht
aus folgenden Dokumenten:

Dokumenttitel
Inhalt
(Dokumentnummer)

Sicherheitsinformation |Grundlegende Sicherheitsinforma-
(2525460) tionen

Betriebsanleitung (dieses Dokument)
(2093722)

Konformitatserklarung |Konformitatserklarung

AN
an
an

Ggf. Erganzungen zur
Betriebsanleitung

Ggf. zugehorige Erganzungen zur
Betriebsanleitung oder Datenblatter
berticksichtigen.

an

Wichtig!

Lesen Sie immer alle Dokumente durch, um einen
vollstandigen Uberblick fiir die sichere Installati-
on, Inbetriebnahme und Bedienung des Gerats
zu bekommen. Die Dokumente kénnen unter
www.euchner.de heruntergeladen werden. Geben
Sie hierzu die Dok. Nr. oder die Bestellnummer des
Gerats in die Suche ein.

BestimmungsgemaBer Gebrauch

EUCHNER Sicherheitsschalter der Baureihe TP...AS2
werden als Slave am Sicherheitsbus AS-nterface
Safety at Work betrieben und arbeiten als Verriege-
lungseinrichtungen mit Zuhaltung (Bauart 2) ohne
Uberwachung der Zuhaltung. Der Betatiger besitzt
eine geringe Codierungsstufe. In Verbindung mit
einer beweglichen trennenden Schutzeinrichtung und
der Maschinensteuerung verhindert dieses Sicher-
heitsbauteil, dass geféahrliche Maschinenfunktionen
ausgeflihrt werden, solange die Schutzeinrichtung
geoffnet ist. Wenn die Schutzeinrichtung wahrend
der gefahrlichen Maschinenfunktion gedffnet wird,
wird ein Stoppbefehl ausgelost.

Das bedeutet:

» Einschaltbefehle, die eine gefahrliche Maschinen-
funktion hervorrufen, diirfen erst dann wirksam wer-
den, wenn die Schutzeinrichtung geschlossen ist.

» Das Offnen der Schutzeinrichtung 16st einen Stopp-
befehl aus.

» Das SchlieBen einer Schutzeinrichtung darf kein
selbststandiges Anlaufen einer gefahrlichen Maschi-
nenfunktion hervorrufen. Hierzu muss ein separater
Startbefehl erfolgen. Ausnahmen hierzu siehe
ENISO 12100 oder relevante C-Normen

Geréate dieser Baureihe eignen sich nur fiir den

Prozessschutz.

Vor dem Einsatz des Gerats ist eine Risikobeurteilung
an der Maschine durchzufiihren z. B. nach folgenden
Normen:

» ENISO 13849-1

»ENISO 12100

» [EC 62061

Zum bestimmungsgemaBen Gebrauch gehort das
Einhalten der einschlagigen Anforderungen fiir den
Einbau und Betrieb, insbesondere nach folgenden
Normen:

»ENISO 138491
»ENISO 14119
» EN 60204-1

Wichtig!

» Der Anwender tragt die Verantwortung fir die
korrekte Einbindung des Gerats in ein sicheres
Gesamtsystem. Dazu muss das Gesamtsystem
z. B. nach EN ISO 13849-2 validiert werden.

» Wird zur Bestimmung des Perfomance Le-
vels (PL) das vereinfachte Verfahren nach
EN ISO 13849-1:2015, Abschnitt 6.3 benutzt,
reduziert sich moglicherweise der PL, wenn
mehrere Gerate hintereinander geschaltet werden.

» Eine logische Reihenschaltung sicherer Kontakte
ist unter Umstanden bis zu PL d méglich. Nahere
Informationen hierzu gibt ISO TR 24119.

» Liegt dem Produkt ein Datenblatt bei, gelten die
Angaben des Datenblatts, falls diese von der
Betriebsanleitung abweichen.

Sicherheitshinweise

/\ WARNUNG

Lebensgefahr durch unsachgemaBen Einbau oder
Umgehen (Manipulation). Sicherheitsbauteile erfiillen
eine Personenschutz-Funktion.

» Sicherheitsbauteile diirfen nicht tberbriickt,
weggedreht, entfernt oder auf andere Weise
unwirksam gemacht werden. Beachten Sie
hierzu insbesondere die MaBnahmen zur Ver-
ringerung der Umgehungsmaglichkeiten nach
EN SO 14119:2013, Abschn. 7.

» Der Schaltvorgang darf nur durch speziell dafiir
vorgesehene Betatiger ausgelost werden.

» Stellen Sie sicher, dass kein Umgehen durch Er-
satzbetatiger stattfindet. Beschranken Sie hierzu
den Zugang zu Betatigern und z. B. Schliisseln
fir Entriegelungen.

» Ein komplettes sicherheitsgerichtetes System
besteht in der Regel aus mehreren Meldegeraten,
Sensoren, Auswerteeinheiten und Konzepten
fiir sichere Abschaltungen. Der Hersteller einer
Maschine oder Anlage ist fiir die korrekte und
sichere Gesamtfunktion verantwortlich.

» Alle Sicherheitshinweise und Vorgaben der Be-
triebsanleitung des verwendeten AS-Interface
Sicherheitsmonitors miissen eingehalten werden.

» Montage, elektrischer Anschluss und Inbetriebnah-
me ausschlieBlich durch autorisiertes Fachperso-
nal, welches Uber spezielle Kenntnisse im Umgang
mit Sicherheitsbauteilen verfiigt.

/\ VORSICHT

Gefahr durch hohe Gehausetemperatur bei Umge-

bungstemperaturen groBer 40 °C.

» Schalter gegen Beriihren durch Personen oder
brennbarem Material schitzen.

Funktion

Der Sicherheitsschalter ermdglicht das Zuhalten von
beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen fiir den
Prozessschutz.

Im Schalterkopf befindet sich eine drehbare Schalt-
walze, die durch den Zuhaltebolzen blockiert/
freigegeben wird.

Beim Einfihren/Herausziehen des Betéatigers und
beim Aktivieren/Entsperren der Zuhaltung wird der
Zuhaltebolzen bewegt. Dabei werden die Schaltkon-
takte betatigt.

Bei blockierter Schaltwalze (Zuhaltung aktiv) kann
der Betatiger nicht aus dem Schalterkopf gezogen
werden. Konstruktionsbedingt kann die Zuhaltung
nur aktiviert werden, wenn die Schutzeinrichtung
geschlossen ist (FehlschlieBsicherung).

Die Stellungsiiberwachung der Schutzeinrichtung und
die Verriegelungsiiberwachung erfolgt dabei tber
zwei Schaltkontakte (Tiirliberwachungskontakte SK).
Bei geschlossener Schutzeinrichtung sendet jeder
TP...AS2 (iber den AS-nterface Bus eine schalterspe-
zifische unverwechselbare Sicherheits-Codefolge mit
8 x4 bit. Diese Codefolge wird von einem AS-nterface

1

Sicherheitsmonitor ausgewertet. Der Zwangsoffner
SK zur Tiriberwachung wird tber die AS-nterface
Eingangsbits DO und D1 abgebildet. Der zweite
Zwangsoffner SK (iber die ASHnterface Eingangsbits
D2 und D3.

Der Sicherheitsschalter muss im AS-nterface Sicher-
heitsmonitor entsprechend konfiguriert werden (siehe
Betriebsanleitung des verwendeten AS-Interface
Sicherheitsmonitors und Zustandstabelle).

Die Konstruktion des Sicherheitsschalters ist so
ausgefiihrt, dass Fehlerausschliisse auf interne
Fehler gemaB EN ISO 13849 2:2013, Tabelle A4,
angenommen werden konnen.

Ausfiihrung TP3...AS2

(Zuhaltung durch Federkraft betatigt und durch Ener-

gie EIN entsperrt)

» Zuhaltung aktivieren: Schutzeinrichtung schlieBen,
keine Spannung am Magnet und/oder AS-Interface
Ausgangsbit DO ldschen

» Zuhaltung entsperren: Spannung an Magnet anlegen
und AS-Interface Ausgangsbit DO setzen

Die durch Federkraft betatigte Zuhaltung arbeitet
nach dem Ruhestromprinzip. Bei Unterbrechung
der Spannung am Magnet bleibt die Zuhaltung aktiv
und die Schutzeinrichtung kann nicht unmittelbar
geoffnet werden.

Ist die Schutzeinrichtung bei Unterbrechung der
Spannungsversorgung gedffnet und wird dann
geschlossen, wird die Zuhaltung aktiviert. Das kann
dazu fiihren, dass Personen unbeabsichtigt einge-
schlossen werden.

Ausfithrung TP4...AS2

(Zuhaltung durch Energie EIN betatigt und durch
Federkraft entsperrt)

Wichtig!
» Zuhaltungen nach dem Arbeitsstromprinzip sind
nicht fiir den Personenschutz vorgesehen.

» Der Einsatz als Zuhaltung fiir den Personen-
schutz ist nur in Sonderfallen nach strenger
Bewertung des Unfallrisikos moglich (siehe
ENISO 14119:2013, Abschn. 5.7.1)!

» Zuhaltung aktivieren: Spannung an Magnet anlegen
und AS-Interface Ausgangsbit DO setzen

» Zuhaltung entsperren: Spannung vom Magnet trennen
oder AS-Interface Ausgangsbit DO l6schen

Die durch Magnetkraft betétigte Zuhaltung arbeitet nach

dem Arbeitsstromprinzip. Bei Unterbrechung der Span-

nung am Magnet, wird die Zuhaltung entsperrt und die

Schutzeinrichtung kann unmittelbar gedffnet werden!

Schaltzustédnde

Die detaillierten Schaltzustande und Codefolgen fir
lhren Schalter finden Sie in der Zustandstabelle.

Auswahl des Betatigers

HINWEIS

» Schaden am Gerat durch ungeeigneten Betatiger.
Achten Sie darauf den richtigen Betatiger auszu-
wahlen (siehe Tabelle in Bild 3).

» VergroBerter Nachlauf des Betatigers ist bei ver-
tikaler Anfahrrichtung nur bei den Ausfilhrungen
TP...K... moglich.

» Achten Sie dabei auch auf den Tiirradius und die
Befestigungsmaglichkeiten (siehe Bild 4).

Es gibt folgende Ausfiihrungen:

» Betatiger Standard fiir einen zulassigen Nachlauf
von 2 mm horizontal und 1,5 mm vertikal.

» Betatiger Nachlauf fiir einen vergroBerten zulassigen
Nachlauf von 7 mm (horizontal und vertikal) und fiir
Ausfiihrungen mit Einfiihrtrichter.
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Manuelles Entsperren

In einigen Situationen ist es erforderlich, die Zuhaltung
manuell zu entsperren (z. B. bei Stérungen oder im
Notfall). Nach dem Entsperren sollte eine Funktions-
prifung durchgefiihrt werden.

Weitere Informationen finden Sie in der Norm
EN ISO 14119:2013, Abschn. 5.7.5.1. Das Gerat
kann folgende Entsperrfunktionen besitzen:

Hilfsentriegelung

Bei Funktionsstérungen kann mit der Hilfsentriegelung
die Zuhaltung, unabhéngig vom Zustand des Magnets,
entsperrt werden.

Bei betatigter Hilfsentriegelung wird die Halbfolge
gesendet.

Hilfsentriegelung betatigen

1. Sicherungsschraube herausdrehen.

2. Hilfsentriegelung mit Schraubendreher in Pfeil-
richtung auf § drehen.

% Die Zuhaltung ist entsperrt

Wichtig!
» Beim manuellen Entsperren darf der Betatiger
nicht unter Zugspannung stehen.

» Zur Sicherung gegen Manipulation muss die Hilfs-
entriegelung vor Inbetriebnahme des Schalters
versiegelt werden (z. B. durch Sicherungslack).

» Die Sicherungsschraube muss nach der Montage
und nach jedem Gebrauch der Hilfsentriegelung
wieder eingeschraubt und versiegelt werden
(z. B. durch Sicherungslack). Anzugsdrehmoment
0,5 Nm.

Notentsperrung

Ermoglicht das Offnen einer zugehaltenen Schutz-
einrichtung ohne Hilfsmittel von auBerhalb des
Gefahrenbereichs.

Wichtig!

» Die Notentsperrung muss auBerhalb des ge-
schiitzten Bereichs ohne Hilfsmittel von Hand
betatigt werden konnen.

» Die Notentsperrung muss eine Kennzeichnung
besitzen, dass sie nur im Notfall betatigt werden
darf.

» Beim manuellen Entsperren darf der Betatiger
nicht unter Zugspannung stehen.

» Die Entsperrfunktion erfiillt alle weiteren Anforde-
rungen aus der EN ISO 14119.

» Die Notentsperrung erfiillt die Anforderungen der
Kategorie B nach EN ISO 13849-1:2015.

Bei betatigter Notentsperrung wird die Halbfolge
gesendet.

Bowdenzugentriegelung
Entsperrung (ber ein Zugseil. Die Bowdenzugen-
triegelung lasst sich je nach Art der Anbringung als
Notentsperrung oder Fluchtentriegelung verwenden.
Wichtig!
» Die Bowdenzugentriegelung erfiillt die Anforderun-
gen der Kategorie B nach ENISO 13849-1:2015.
» Die korrekte Funktion ist abhangig von der Ver-
legung des Zugseils sowie der Anbringung des
Zuggriffs und obliegt dem Anlagenbauer.
» Beim manuellen Entsperren darf der Betatiger
nicht unter Zugspannung stehen.

Montage
HINWEIS

Gerateschaden durch falschen Anbau und ungeeig-

nete Umgebungsbedingungen

» Sicherheitsschalter und Betatiger diirfen nicht als
Anschlag verwendet werden.

» Beachten Sie ENISO 14119:201 3, Abschnitte 5.2
und 5.3, zur Befestigung des Sicherheitsschalters
und des Betatigers.

» Beachten Sie EN ISO 14119:2013, Abschnitt 7,
zur Verringerung von Umgehungsmaglichkeiten
einer Verriegelungseinrichtung.

» Schiitzen Sie den Schalterkopf vor Beschadigung
sowie vor eindringenden Fremdkorpern wie Spa-
nen, Sand, Strahlmitteln usw.

» Die angegebene IP-Schutzart gilt nur, bei korrekt
angezogenen Gehauseschrauben, Leitungsein-
fuhrungen und Steckverbindern. Anzugsdrehmo-
mente beachten.

» Die Sicherungsschraube der Hilfsentriegelung
muss vor Inbetriebnahme versiegelt werden. (z. B.
durch Sicherungslack).

Umstellen der Betatigungsrichtung
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Bild 1: Umstellen der Betétigungsrichtung

1. Schrauben am Betatigungskopf l6sen.

2. Gewiinschte Richtung einstellen.

3. Schrauben mit 0,8 Nm anziehen.

4. Nicht benutzten Betatigungsschlitz mit beilie-
gender Schlitzabdeckung verschlieBen.

Elektrischer Anschluss

Der Anschluss des Sicherheitsschalters an das
Bussystem erfolgt mit einem 4-poligen Anschluss-
kabel mit M12-Steckverbinder (iber eine passive
AS-nterface Verteilerbox mit gelbem und schwarzem
AS-nterface Kabel.

Ansicht Steckverbinder

Sicherheitsschalter
1 ASnterface +
2 Hilfsspannung
3 ASinterface -
4 Hilfsspannung 24V

ov

Bild 2: Anschlussbelegung M1 2-Steckverbinder

Fiir Gerate mit Steckverbinder gilt:
» Auf Dichtheit des Steckverbinders achten.

Inbetriebnahme

Einstellen der AS-Interface Adresse

Das Einstellen der Adresse ist vor oder nach der
Montage maoglich.

Die AS-nterface Adresse des Sicherheitsschalters

wird mit einem AS-nterface Programmiergerat ein-
gestellt. Adresse 1 bis 31 ist giiltig.
Dazu wird das Programmiergerat mit einem Pro-
grammierkabel an den M12-Steckverbinder des
Sicherheitsschalters angeschlossen.

Auslieferungszustand ist die Adresse O (im Betrieb
leuchtet die AS-nterface LED Fault)).

Konfiguration im AS-Interface
Sicherheitsmonitor

(siehe Betriebsanleitung AS-Interface Sicherheitsmo-
nitor und Zustandstabelle)

Der Sicherheitsschalter wird im AS-Interface Si-
cherheitsmonitor mit der eingestellten AS-Interface
Adresse z.B. wie folgt konfiguriert:

» Zweikanalig abhangig

» Mit Anlauftestung

» Synchronisationszeit = typ. 3 s

In dieser Betriebsart ist zur Durchfihrung der An-

lauftestung vor jedem Wiederanlauf das Offnen der
Schutzeinrichtung erforderlich.

Auf die Anlauftestung kann auch verzichtet werden.

» Das Abschalten des Zuhaltemagneten durch den
Monitor allein ist nicht moglich.
Die Steuerung (SPS) muss deshalb iiber den
AS-nterface Ausgang DO = O den Zuhaltemagnet
in die Sperrstellung abschalten, um die Einschalt-
bedingungen fiir den ersten Freigabekreis wieder
herzustellen.

LED-Anzeigen
Der ASdnterface Buszustand wird (iber zwei LEDs
(Power, Fault) angezeigt.

Zwei zusatzliche LEDs konnen lber den AS-Interface
Bus geschaltet werden (siehe technische Daten).

Funktionspriifung

/A\ WARNUNG

Todliche Verletzung durch Fehler wahrend der

Funktionspriifung.

» Stellen Sie vor der Funktionspriifung sicher, dass
sich keine Personen im Gefahrenbereich befinden.

» Beachten Sie die geltenden Vorschriften zur
Unfallverhitung.

Uberpriifen Sie nach der Installation und nach jedem
Fehler die korrekte Funktion des Gerats.

Gehen Sie dabei folgendermaBen vor:

Mechanische Funktionspriifung

Der Betatiger muss sich leicht in den Betatigungskopf
einfiihren lassen. Zur Priifung Schutzeinrichtung mehr-
mals schlieBen. Vorhandene manuelle Entriegelungen
(auBer Hilfsentriegelung) miissen ebenfalls auf deren
Funktion gepriift werden.

Elektrische Funktionspriifung
1. Betriebsspannung einschalten.

2. Alle Schutzeinrichtungen schlieBen und Zuhal-
tung aktivieren.

= Die Maschine darf nicht selbstandig anlaufen.

= Die Schutzeinrichtung darf sich nicht 6ffnen
lassen.

3. Maschinenfunktion starten.

= Die Zuhaltung darf sich nicht entsperren lassen,
solange die Maschinenfunktion aktiv ist.

4. Maschinenfunktion stoppen und Zuhaltung
entsperren.

= Die Schutzeinrichtung muss so lange zugehalten
bleiben, bis keine Gefahr fiir den Prozess mehr
besteht.

= Maschinenfunktion darf sich nicht starten lassen,
solange die Zuhaltung entsperrt ist.

Wiederholen Sie die Schritte 2 - 4 fiir jede Schutz-

einrichtung einzeln.
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Kontrolle und Wartung

/\ WARNUNG

Gefahr von schweren Verletzungen durch den

Verlust der Sicherheitsfunktion.

» Bei Beschadigung oder VerschleiB muss der
gesamte Schalter mit Betatiger ausgetauscht
werden. Der Austausch von Einzelteilen oder
Baugruppen ist nicht zulassig.

» Uberpriifen Sie in regelmaBigen Abstanden und
nach jedem Fehler die korrekte Funktion des Ge-
rats. Hinweise zu moglichen Zeitintervallen entneh-
men Sie der EN ISO 14119:201 3, Abschnitt 8.2.

Um eine einwandfreie und dauerhafte Funktion zu

gewahrleisten, sind folgende Kontrollen erforderlich:

» einwandfreie Schaltfunktion

» sichere Befestigung aller Bauteile

» Beschadigungen, starke Verschmutzung, Ablage-
rungen und Verschlei

» Dichtheit der Kabeleinfiihrung

» gelockerte Leitungsanschliisse bzw. Steckver-
binder.

Info: Das Baujahr ist in der unteren, rechten Ecke des
Typschilds ersichtlich.

Haftungsausschluss und
Gewahrleistung

Wenn die 0. g. Bedingungen flir den bestimmungsge-
maBen Gebrauch nicht eingehalten werden oder wenn
die Sicherheitshinweise nicht befolgt werden oder
wenn etwaige Wartungsarbeiten nicht wie gefordert
durchgefiihrt werden, fiihrt dies zu einem Haftungs-
ausschluss und dem Verlust der Gewahrleistung.

Hinweise zu c@us

» Fiir den Einsatz gemaB «®s Anforderungen muss

eine Spannungsversorgung nach UL1310 mit dem
Merkmal for use in Class 2 circuits verwendet
werden.
Alternativ kann eine Spannungsversorgung mit
begrenzter Spannung bzw. Stromstarke mit den
folgenden Anforderungen verwendet werden:
Galvanisch getrenntes Netzteil in Verbindung mit
einer Sicherung gemaB UL248. GemaB den @
Anforderungen muss diese Sicherung fiir max.
3 A ausgelegt und in dem Stromkreis mit der max.
Sekundarspannung von 33,3 V DC integriert sein.
Beachten Sie ggf. niedrigere Anschlusswerte fiir Ihr
Gerét (siehe technische Daten).

» Fir den Einsatz und die Verwendung gemaB den

s Anforderungen ¥ muss eine Anschlussleitung
verwendet werden die unter dem UL-Category-Code
CYJV/7 gelistet ist.

1) Hinweis zum Geltungsbereich der UL-Zulassung: Die Gerate
wurden gemaB den Anforderungen von UL508 und CSA/C22.2
no. 14 (Schutz gegen elektrischen Schlag und Feuer) gepriift.

Konformitatserklarung

Die EU-Konformitatserklarung finden Sie unter
www.euchner.de. Geben Sie dazu die Bestellnummer
lhres Geréts in die Suche ein. Unter Downloads ist
das Dokument verfiigbar.

Service
Wenden Sie sich im Servicefall an:

EUCHNER GmbH + Co. KG
KohlhammerstraBe 16
70771 Leinfelden-Echterdingen

Servicetelefon:
+49 711 7597-500
E-Mail:
support@euchner.de

Internet:
www.euchner.de

Technische Daten

Parameter Wert
Gehdusewerkstoff Glasfaserverstarkter Thermoplast
Schutzart IP67, Gegenstecker gesteckt
Mechanische Lebensdauer 1 x 10° Schaltspiele
Umgebungstemperatur -20 ... +55 °C
(oo nach th Boba71) 3 (st
Einbaulage beliebig
Anfahrgeschwindigkeit max. 20 m/min
Auszugskraft (nicht zugehalten) 20 N
Riickhaltekraft 10N
Betatigungskraft max. 10N
Betétigungshaufigkeit 1200/h
Schaltprinzip SK, UK Zwangsoffner, Schleichschaltglied
Kontaktwerkstoff Silberlegierung hauchvergoldet
Anschlussart Steckverbinder M12, 4-polig
Masse ca. 0,5 kg
Zuhaltekraft mit
BETAETIGER-P-... und
RADIUSBETAETIGER-P-.... Frnax Fzn
TP1..., TP2...,TP3..., TP4... 1300N 1000 N
TP5..., TP6... 800 N 600 N

211hak
Z

Magnetbetriebsspannung

(Hilfsspannung auf schwarzer
AS-nterface Leitung)

DC 24V +10%/-15% 8W

Netzgerat mit sicherer Trennung
(IEC 60742, PELV)

Magnetbetriebsstrom 300 mA
Einschaltdauer ED 100 %
Anschlussart M12-Steckverbinder
AS-Interface Daten gemaB  EA-Code: 7
AS-nterface Spezifikation 2.1  ID-Code: B
Betriebsspannung ASinterface DC 22,5 ...31,6 V
Gesamtstromaufnahme max. 45 mA

Giiltige AS4nterface Adressen 1 -31

AS-Interface Eingédnge
Tiriberwachungskontakt SK

nach AS-nterface Safety at Work
DO, D1, D2, D3

AS-Interface Ausgénge

DO

D1
D2

Zuhaltemagnet,
1 = Magnet bestromt

LED rot, 1 = LED ein
LED griin, 1 = LED ein

ASHnterface LED Power

griin, AS-nterface Spannung
liegt an

ASnterface LED Fault

rot, Offline Phase oder Adresse 0

Kennwerte nach EN ISO 13849-1

Uberwachung der Zuhaltung und der Stellung der

Schutzeinrichtung

B
bei DC-13 100 mA/24 V

3x10°
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Zustandstabelle
Schutzeinrichtung Schutzeinrichtung , Schutzeinrichtung
geschlossen und geschlossen und geoffnet
zugehalten nicht zugehalten 1 I
v
_ h
ﬁ |/ —///}
I
Programmierung Zustand DO, D1 D2, D3 Monitordiagnose
Schutzeinrichtung geschlossen, Zuhaltung aktiv oder nicht aktiv Codefolge Griin
Zwischenzustand beim Offnen oder SchiieBen Beim Offnen: Gelb blinkend
der Schutzeinrichtung. Halbfolge 00 Beim SchlieBen: Rot
2-kanalig Schalter S1 (intern) offen Nach Ablauf der Synchonisationszeit: Gelb blinkend
abhangig

Zwischenzustand beim Offnen oder SchiieBen

Synchronisationszeit Gelb blinkend, wenn Schutzeinrichtung zuvor geschlossen war.

3s Sgﬁglfgrhgtzzm{ écr%u(?f%é n 00 Halbfolge Rot, wenn Schutzeinrichtung zuvor gedffnet war.
Schutzeinrichtung geoffnet 00 00 Rot
Adresse 0 oder Kommunikation gestort - Grau
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Technische Anderungen vorbehalten, alle Angaben ohne Gewahr.
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Scope

These operating instructions are valid for all
TP...AS2. These operating instructions, the docu-
ment Safety information and any available data sheet
form the complete user information for your device.

NOTICE

Make sure to use the operating instructions valid
for your product version. Please contact our
Service department if you have any questions.

Supplementary documents

The overall documentation for this device consists
of the following documents:

Document title

(d

. Contents
)

Safety information Basic safety information

(2525460) m

Operating instructions |(this document)

(2093722) @

Declaration of con- ) .

formity Declaration of conformity @

Any additions to the | Take any associated additions to

operating instructions |the operating instructions or data @
sheets into account.

Important!

Always read all documents to gain a complete
overview of safe installation, setup and use of
the device. The documents can be downloaded
from www.euchner.com. For this purpose, enter
the doc. no. or the order number for the device
in the search box.

Correct use

EUCHNER safety switches series TP...AS2 are
operated as a slave on the safety bus AS-Interface
Safety at Work and function as interlocking devices
with guard locking solenoid (type 2) without guard
locking monitoring. The actuator has a low coding
level. In combination with a movable guard and the
machine control, this safety component prevents
dangerous machine functions from occurring while
the guard is open. A stop command is triggered if
the guard is opened during the dangerous machine
function.

This means:

» Starting commands that cause a dangerous ma-
chine function must become active only when the
guard is closed.

» Opening the guard triggers a stop command.

» Closing a guard must not cause automatic starting
of a dangerous machine function. A separate start
command must be issued. For exceptions, refer to
ENISO 12100 or relevant C-standards.

Devices from this series are suitable only for process

protection.

Before the device is used, a risk assessment must

be performed on the machine, e.g. in accordance

with the following standards:

»EN1SO 13849-1

»ENISO 12100

» [EC 62061

Correct use includes observing the relevant require-

ments for installation and operation, particularly

based on the following standards:

»ENISO 13849-1

»ENISO 14119

» EN 60204-1

Important!

» The user is responsible for the proper integration
of the device into a safe overall system. For this
purpose, the overall system must be validated,
e.g. in accordance with EN ISO 13849-2.

» If the simplified method according to section 6.3
of ENISO 13849-1:2015 is used for determining
the Performance Level (PL), the PL might be re-
duced if several devices are connected in series.

» Logical series connection of safe contacts is
possible up to PL d in certain circumstances.
More information about this is available in
ISO TR 24119.

» If a data sheet is included with the product, the
information on the data sheet applies in case of
discrepancies with the operating instructions.

Safety precautions

/\ WARNING

Danger to life due to improper installation or due
to bypassing (tampering). Safety components
perform a personnel protection function.

» Safety components must not be bypassed,
turned away, removed or otherwise rendered
ineffective. On this topic pay attention in partic-
ular to the measures for reducing the possibility
of bypassing according to EN1SO 14119:2013,
section 7.

» The switching operation must be triggered only
by actuators designated for this purpose.

» Prevent bypassing by means of replacement
actuators. For this purpose, restrict access to
actuators and to keys for releases, for example.

» A complete safety-oriented system generally
consists of several signaling devices, sensors,
evaluation units and concepts for safe shutdown.
The manufacturer of a machine or installation is
responsible for correct and safe overall function.

» All safety precautions and requirements stated
in the operating instructions of the AS-Interface
safety monitor used must be observed.

» Mounting, electrical connection and setup only
by authorized personnel possessing special
knowledge about handling safety components.

/\ CAUTION

Danger due to high housing temperature at ambi-

ent temperatures above 40 °C.

» Protect switch against touching by personnel or
contact with flammable material.

Function

The safety switch permits the locking of movable
guards for process protection.

In the switch head, there is a rotating cam that is
blocked/released by the guard locking pin.

The guard locking pin is moved on the insertion/
removal of the actuator and on the activation/
release of the guard locking. During this process
the switching contacts are actuated.

If the cam is blocked (guard locking active), the
actuator cannot be pulled out of the switch head. For
design reasons, guard locking can be activated only
when the guard is closed (prevention of inadvertent
locking position (faulty closure protection)).

Position monitoring of the guard and monitoring
of interlocking are performed via two switching
contacts (door monitoring contacts SK).

When the guard is closed, each TP...AS2 transmits a
switch-specific, unique safety code sequence with 8
x 4 bits via the AS-Interface bus. This code sequence
is evaluated by an AS-Interface safety monitor. The
positively driven contact SK for door monitoring is
represented by the AS-nterface input bits DO and
D1. The second positively driven contact SK is rep-
resented by the AS-Interface input bits D2 and D3.

The safety switch must be correspondingly config-
ured in the AS-Interface safety monitor (refer to the
operating instructions of the AS-Interface safety
monitor used and the status table).

The safety switch is designed so that fault exclusions
for internal faults in accordance with EN ISO 13849
2:2013, Table A4, can be assumed.

Version TP3...AS2

(guard locking actuated by spring force and released

by power-ON)

» Activating guard locking: close guard; no voltage
at the solenoid and/or clear AS-Interface output
bit DO

» Releasing guard locking: apply voltage to the
solenoid and set AS-Interface output bit DO

The spring-operated guard locking functions in ac-

cordance with the closed-circuit current principle. If

the voltage is interrupted at the solenoid, the guard
locking remains active and the guard cannot be
opened directly.

If the guard is open when the power supply is

interrupted and is then closed, guard locking is

activated. This can lead to persons being locked
in unintentionally.

Version TP4...AS2

(guard locking actuated by power-ON and released
by spring force)

Important!

» Guard locking devices according to the open-cir-

cuit current principle are not intended for pro-
tecting personnel.

» Use as guard locking for personnel protec-
tion is possible only in special cases, after
strict assessment of the accident risk (see
ENISO 14119:2013, section 5.7.1)!

» Activating guard locking: apply voltage to the
solenoid and set AS-Interface output bit DO

» Releasing guard locking: disconnect voltage from
the solenoid or clear AS-Interface output bit DO

The magnetically actuated guard locking operates in
accordance with the open-circuit current principle. If
the voltage is interrupted at the solenoid, the guard
locking is released and the guard can be opened
directly!

Switching states

The detailed switching states and code sequences
for your switch can be found in the status table.

Selection of the actuator

NOTICE
» Damage to the device due to unsuitable actuator.

Make sure to select the correct actuator (see
table in Fig. 3).

» Increased overtravel of the actuator with a
vertical approach direction is possible only with
the versions TP.. K....

» Additionally pay attention to the door radius and
the mounting options (see Fig. 4).

The following versions are available:

» Standard actuator for a permissible overtravel of
2 mm horizontally and 1.5 mm vertically.

» Overtravel actuator for an increased permissible
overtravel of 7 mm (horizontally and vertically) and
for versions with insertion funnel.
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Manual release

Some situations require the guard locking to be
released manually (e.g. malfunctions or an emer-
gency). A function test should be performed after
release.

More information on this topic can be found in the
standard EN1SO 14119:2013, section 5.7.5.1. The
device can feature the following release functions:

Auxiliary release

In the event of malfunctions, the guard locking can
be released with the auxiliary release irrespective
of the state of the solenoid.

The half-sequence is sent when the auxiliary release
is actuated.

Actuating auxiliary release

1. Unscrew locking screw.

2. Using a screwdriver, turn the auxiliary release
to § in the direction of the arrow.

=» QGuard locking is released.

Important!

» The actuator must not be under tensile stress
during manual release.

» To prevent tampering, the auxiliary release must
be sealed (with sealing lacquer, for example)
before the switch is set up.

» The locking screw must be screwed back in and
sealed (with sealing lacquer, for example) after
mounting and after every use of the auxiliary
release. Tightening torque 0.5 Nm.

Emergency release

This permits opening of a locked guard from outside
the danger zone without tools.

Important!

» It must be possible to operate the emergency
release manually from outside the protected
area without tools.

» The emergency release must possess a mark-
ing indicating that it may be used only in an
emergency.

» The actuator must not be under tensile stress
during manual release.

» The release function meets all other require-
ments from EN ISO 14119.

» The emergency release meets the requirements of
Category B according to EN ISO 13849-1:2015.

The half-sequence is sent when the emergency
release is actuated.

Wire front release (bowden)

Release via a pull wire. Depending on the type of
attachment, the wire front release can be used as
emergency release or escape release.

Important!

» The wire front release meets the requirements of
Category B according to EN ISO 13849-1:2015.

» The correct function depends on the laying of
the pull wire and the attachment of the pull
handle, and this is the responsibility of the plant
manufacturer.

» The actuator must not be under tensile stress
during manual release.

Mounting

NOTICE

Device damage due to improper mounting and

unsuitable ambient conditions

» Safety switches and actuators must not be used
as an end stop.

» Observe EN SO 14119:2013, sections 5.2 and
5.3, for information about mounting the safety
switch and the actuator.

» Observe EN ISO 14119:2013, section 7, for
information about reducing the possibilities for
bypassing an interlocking device.

» Protect the switch head against damage, as well
as penetrating foreign objects such as swarf,
sand and blasting shot, etc.

» The specified IP degree of protection is applica-
ble only if the housing screws, cable entries and
plug connectors are properly tightened. Observe
the tightening torques.

» The locking screw of the auxiliary release must
be sealed before setup (with sealing lacquer,
for example).

Changing the actuating direction

C M) D (N)
N < RN
AN
q @
%

Fig. 1: Changing the actuating direction

B(L)

) <A K

1. Remove the screws from the actuating head.
2. Set the required direction.

3. Tighten the screws with a torque of 0.8 Nm.
4

. Cover the unused actuating slot with the en-
closed slot cover.

Electrical connection

The safety switch is connected to the bus system
with a 4-pin connecting cable with M12 plug connec-
tor via a passive AS-Interface distribution box with a
yellow and black AS-Interface cable.

View of safety switch
plug connector

1 AS-nterface +
2 Auxiliary voltage 0V
3 ASinterface -
4 Auxiliary voltage24V

Fig. 2: Terminal assignment of M12 plug connector

The following information applies to devices
with plug connector:
» Check that the plug connector is sealed.

Setup

Setting the AS-Interface address

The address can be set prior to or after mounting.
The AS-nterface address of the safety switch is
set using an AS-Interface programming device.
Addresses 1 to 31 are valid.

The unit is programmed by connecting the program-
ming device to the M12 plug connector of the safety
switch with a programming cable.

Address O is the default setting on delivery (the
AS-Interface Fault LED is lit during operation).

Configuration in the AS-Interface safety
monitor

(see operating instructions for the AS-Interface
safety monitor and status table)

The safety switch is configured in the AS-Interface
safety monitor with the AS-Interface address set as
follows, for example:

» Dual-channel dependent

» With start-up test

» Synchronization time = typ. 3 s

In this operating mode, the guard must be opened
each time prior to restarting in order to perform
the start-up test.

It is possible to skip the start-up test.
» It is not possible to switch off the guard locking

solenoid by means of the monitor alone.

The control system (PLC) must therefore switch off
the guard locking solenoid in the locked position via
AS-Interface output DO = O in order to re-establish
the switch-on conditions for the first OSSD.

LED displays
The AS-nterface bus status is indicated by two LEDs
(Power, Fault).

Two additional LEDs can be activated via the AS-
Interface bus (see technical data).

Function test

/\ WARNING

Fatal injury due to faults during the function test.

» Before carrying out the function test, make sure
that there are no persons in the danger zone.

» Observe the valid accident prevention regula-
tions.

Check the device for correct function after installa-
tion and after every fault.

Proceed as follows:

Mechanical function test

The actuator must slide easily into the actuating
head. Close the guard several times to check the
function. The function of any manual releases (except
for the auxiliary release) must also be tested.

Electrical function test

1. Switch on operating voltage.

Close all guards and activate guard locking.

The machine must not start automatically.

[t must not be possible to open the guard.

Start the machine function.

It must not be possible to release guard locking

as long as the machine function is active.

. Stop the machine function and release guard

locking.

= The guard must remain locked until the process
is no longer at risk.

= |t must not be possible to start the machine
function as long as guard locking is released.

Repeat steps 2 - 4 for each guard.

L Rl 2B

~
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Safety Switch TP...AS2
Inspection and service Technical data
A WARNING Parameter Value

Danger of severe injuries due to the loss of the

safety function.

» If damage or wear is found, the complete switch
and actuator assembly must be replaced. Re-
placement of individual parts or assemblies is
not permitted.

» Check the device for proper function at regular
intervals and after every fault. For informa-
tion about possible time intervals, refer to
ENISO 14119:2013, section 8.2.

Inspection of the following is necessary to ensure
trouble-free long-term operation:

» Correct switching function

» secure mounting of all components

» Damage, heavy contamination, dirt and wear

» Sealing of cable entry

» Loose cable connections or plug connectors.

Info: The year of manufacture can be seen in the
bottom, right corner of the type label.

Exclusion of liability and warranty

In case of failure to comply with the conditions for
correct use stated above, or if the safety regula-
tions are not followed, or if any servicing is not
performed as required, liability will be excluded and
the warranty void.

Notes about c@us

» This device is intended to be used with a Class 2
power source in accordance with UL1310.
As an alternative an LV/C (Limited Voltage/Current)
power source with the following properties can
be used:
This device shall be used with a suitable isolating
source in conjunction with a fuse in accordance
with UL248. The fuse shall be rated max. 3 A and
be installed in the max. 33.3 V DC power supply
to the device in order to limit the available current
to comply with the UL requirements. Please note
possibly lower connection ratings for your device
(refer to the technical data).

» For use and application as per the requirements
of @u1 g connecting cable listed under the UL
category code CYJV/7 must be used.

1) Note on the scope of the UL approval: The devices have been
tested as per the requirements of UL508 and CSA/ C22.2 no.
14 (protection against electric shock and fire).

Declaration of conformity

The EU declaration of conformity can be found at
www.euchner.com. Enter the order number of your
device in the search box. The document is available
under Downloads.

Service
If servicing is required, please contact:
EUCHNER GmbH + Co. KG

KohlhammerstraBe 16
70771 Leinfelden-Echterdingen

Service telephone:
+49 711 7597-500
E-mail:
support@euchner.de
Internet:
www.euchner.com

Housing material

Reinforced thermoplastic

Degree of protection

IP67, mating connector inserted

Mechanical life

1 x 10° operating cycles

Ambient temperature 20 ... +55°C
(e, acer 1o N 60ga7.) 3 (st
Installation orientation Any

Approach speed, max. 20 m/min
Extraction force (not locked) 20 N
Retention force 10N
Actuating force, max. 10N
Actuation frequency 1,200/h

Switching principle SK, UK

Positively driven, slow-action
switching contact

Contact material

Silver alloy, gold flashed

Connection

Plug connector M12, 4-pin

Weight

Approx. 0.5 kg

Locking force with
ACTUATOR P-.... and
HINGED ACTUATOR P-...

TP1..., TP2..., TP3..., TP4...
TP5..., TP6...

Fmax FZh
1,300 N 1,000 N
800 N 600N

Guard locking solenoid

Solenoid operating voltage

(auxiliary voltage on black
AS-nterface cable)

DC 24V +10%/-15% 8 W

Power supply unit with electrical
isolation (IEC 60742, PELV)

Solenoid operating current

300 mA

Duty cycle 100%

Connection M12 plug connector
AS-Interface data acc. to EA code: 7
AS-nterface specification 2.1  ID code: B
Operating voltage, AS-nterface DC 22.5...31.6 V
Total current consumption, 45 mA

max.

Valid AS-Interface addresses  1-31

AS-Interface inputs

Door monitoring contact SK

Acc. to AS-nterface Safety at
Work

DO, D1, D2, D3

AS-Interface outputs

DO

o

1
2

o

Guard locking solenoid,
1 = solenoid energized

Red LED, 1 = LED on
Green LED, 1 = LED on

ASHnterface Power LED

Green, AS-nterface power on

AS-nterface Fault LED

Red, offline phase or address “0”

Characteristics acc. to EN ISO 13849-1

Monitoring of guard locking and the guard position

at DC-13 100 mA / 24 V

3x10°




Satoty Switch TP, AS? EUCHNER

Status table
Guard closed and locked Guard closed and not Guard open
locked
Al
_ h
i
T
Programming State DO, D1 D2, D3 Monitor diagnostics
Guard closed, guard locking active or not active Code sequence Green
Intermediate state during op_ening or closing of the guard. Half-se- 00 On opgr:]lncgléziillg?mr/e%ashlng
Dual-channel Switch S1 (internal) open quence After completion of the synchronization time: yellow flashing
o "_ Intermediate state during opening or closing of the guard. 00 Half-se- Yellow flashing if guard was previously closed.
Synchronization time 3 s Switch S2 (internal) open quence Red if guard was previously open.
Guard open 00 00 Red
Address 0 or communication disrupted - Gray
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With auxiliary key release

Necessary minimum travel + perm. overtravel

Approach direction Standard actuator Overtravel actuator

Horizontal (h) 28+2 28+7
Only on o3l
Vertical (v 295+15 N\ TP.K.. : |
29.5 +7 ‘
ae——n T
=,
o 5

For M5 > 35 mm Auxiliary release © :?)_ ]
1SO 1207 (DIN 84) o
1SO 4762 (DIN 912) — —

M=1.5Nm

\‘Direct\on of rotation

Marking

Lock function

Key removable in

Type Lock position

TP...C1844 |dentical locking

@are o)

Actuating head with insertion funnel

Key to symbols
@ /@ Guard locking ready for operation

%/@ Guard locking released

%H,,

e

®39
L
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ce
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615

<35>,

With wire front release (bowden)

Fig. 3: Dimension drawing for TP...AS2 without insertion funnel and TP...AS2 with insertion funnel

Hinged actuator P-OU/P-OUN

20

28+2
)

Hinged actuator P-LR/P-LRN

Actuator Door radius, min. [mm]
Actuator P-G... 1,000
Actuator PW... 1,000
Hinged actuator P-OU... 90
Hinged actuator PLR... 100

Fig. 4: Minimum door radii
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© EUCHNER GmbH + Co. KG  2093722-09-10/23 (translation of the original operating instructions)

Subject to technical modifications; no responsibility is accepted for the accuracy of this information.



