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1. 본 문서에 대하여

1.1. 범위
이 설명서는 모든 버스 모듈 MBM-PN-..-MLI-… (PROFINET)에 적용됩니다. 이 사용 설명서는 이 버스 모듈과 함께 작동할 수 
있는 모든 모듈 조합을 위한 시스템 및 설정 매뉴얼로서 사용됩니다.
이 사용 설명서, 안전 정보 문서, 연결된 모듈용 사용 설명서 및 이와 관련된 모든 데이터 시트는 사용자의 시스템에 대한 완전한 
사용자 정보의 구성 요소입니다.
시리즈 출력 제품군 모듈 연결 타입 제품 버전(하드웨어 버전) 펌웨어 버전

MBM-… …-PN-… …-MLI-… V2.1.X
V2.2.X

V2.1.X
V2.2.X

중요!

펌웨어 업데이트가 사용자의 장치에서 수행되었을 수 있습니다. 업데이트에 해당하는 장치의 설명서를 이
용할 수 있고 그 설명서를 준수하는지를 확인하십시오.

1.1.1. 다른 제품 버전에 대한 주의 사항
반드시 사용자의 제품 버전에 유효한 사용 설명서를 사용하십시오. 문의 사항이 있으면 언제든 당사의 서비스 부서에 연락하십시오.

1.2. 대상 그룹
설계 엔지니어 및 장치에 안전 시스템을 설치하고자 하는 설치 계획자, 안전 구성품의 취급에 특별한 전문성을 보유한 설치 및 
서비스 직원, 프로그래밍 가능 로직 컨트롤러(PLC)와 버스 시스템의 설치, 설정, 프로그래밍 및 진단에 전문성을 보유한 직원

1.3. 설명
아이콘/설명 의미

인쇄물

Internet

www 문서는 www.euchner.com에서 다운로드할 수 있습니다.

위험 
경고 
주의

안전 지침
위험 사망 또는 중상 사고 발생 위험
경고 부상 가능성에 대한 경고
주의 경상 사고 발생 가능성에 대한 주의

주의 사항 
중요!

주의 사항 장치의 손상 가능성에 대한 주의 사항
중요 중요한 정보

팁 유용한 정보

1.4. 보조 문서
이 기기에 대한 문서 전체는 다음의 문서로 구성됩니다:
문서 제목
(문서 번호) 목차

안전 정보
(2525460) 기본 안전 정보

사용 설명서
(MAN20001743) (본 문서) Internet

www

연결된 모듈 및 해당 서브 
모듈의 사용 설명서 관련된 모듈 및 설치된 서브 모듈에 대한 기기별 정보. Internet

www

적합성 선언 적합성 선언 www

릴리스 노트 펌웨어 업데이트 보고서

보충 데이터 시트 차이점 및 추가 사항 관련 항목별 정보
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중요!
항상 모든 문서를 읽어, 장치의 안전한 설치와 설정 및 사용에 대한 전체적인 내용를 파악하십시오. 이 문
서는 www.euchner.com에서 다운로드할 수 있습니다. 이를 위해서는 검색창에 그 장치의 문서 번호나 
주문 번호를 입력하십시오.

2. 올바른 사용
버스 모듈 MBM-PN-..-MLI-… (PROFINET)은 PROFINET(PROFIsafe)에서 IO 기기로서 작동합니다. 버스 모듈 MBM은 연결
된 모듈/서브 모듈과 통신하고 관련된 정보를 모두 평가합니다. 이 모듈은 이 데이터를 처리한 후 연결된 버스에서 제어 시스템
으로 전달합니다.

기기를 사용하기 전에 기계에서 예를 들어 다음의 표준에 따른 위험 평가를 수행해야 합니다.
 Ì EN ISO 13849-1
 Ì EN ISO 12100
 Ì EN IEC 62061

올바른 사용에는 특히 다음의 표준에 기반을 둔, 설치 및 작동과 관련된 요구 사항의 준수도 포함됩니다.
 Ì EN ISO 13849-1
 Ì EN ISO 14119
 Ì EN IEC 60204-1

버스 모듈 MBM은 MLI 인터페이스가 있는 적합한 모듈과 연결될 수 있습니다. 호환성에 대한 더 자세한 정보는 관련된 MLI 기기
의 사용 설명서에 수록되어 있습니다. 다음 사항 역시 참조하십시오: 표 1: MLI 기술이 적용된 모듈을 위한 연결 옵션. 최대18개
의 모듈 또는 서브 모듈이 하나의 버스 모듈 MBM에서 작동합니다. 
시스템 구성품을 허락 없이 변경한 경우 EUCHNER는 기능에 대해 어떠한 보증도 하지 않습니다.
전반적인 안전 기능, 특히 PROFIsafe 환경으로의 안전한 통합에 대한 책임은 고객에게 있습니다.

중요!

 Ì 사용자는 전체 안전 시스템에 기기를 적절하게 설치할 책임이 있습니다. 이를 위해 전체 시스템을 예를 
들어 EN ISO 13849-1에 따라 평가해야 합니다.
 Ì 올바른 사용을 위해서는 허용된 작동 매개변수를 준수해야 합니다(54페이지의 15. 기술 자료 장 참조).
 Ì 데이터 시트를 제품에 동봉한 경우, 그 데이터 시트의 정보가 제품에 적용됩니다.

표 1: MLI 기술이 적용된 모듈을 위한 연결 옵션

버스 모듈 베이스 유닛

핸들 모듈 서브 모듈 서브 모듈

MGB2-H-…
V1.0.0부터

MSM-.-P-…
MSM-.-R-…
MSM-.-N-…

MSM-.-K-…

MBM-…-MLI
V2.0.0부터

연동/잠금 모듈
MGB2-I..-MLI/MGB2-L..-MLI

V1.4.0부터
-

확장 모듈
MCM-…-MLI - -

설명
연결 가능

- 연결 불가능

2.1. 사이버 보안에 대한 주의 사항
EUCHNER의 구성품과 시스템이 공용 네트워크에 통합되어서는 안 됩니다. EUCHNER의 구성품은 사설 네트워크 내에서만 사
용하도록 승인을 받았습니다. 원격 액세스를 위해서는 VPN을 사용하십시오.
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3. 안전 기능에 대한 설명
버스 모듈 MBM의 안전 기능은 전체 시스템으로부터(예: 설치된 가드 잠금 장치, 비상정지 장치, 인에이블링 스위치 등으로부터) 
전송되는 안전 데이터를 평가하고 이 데이터를 연결된 버스 시스템으로 전달합니다. 전체 시스템의 안전 기기 숫자는 12개로 제
한됩니다. 연결된 모듈 및 서브 모듈에 따라 전체 시스템에 다음과 같은 안전 기능이 설치되어 있을 수 있습니다:

3.1. 연동 또는 잠금 모듈 MGB2-I 또는 MGB2-L과 연결된 안전 기능
다음 정보는 MGB2-L에 적용됩니다…:

가드 잠금 기능 및 가드 위치의 모니터링(EN ISO 14119에 따른 가드 잠금 기능이 있는 연동 장치)

 Ì 안전 기능: 
 - 가드 잠금이 해제된 경우 안전 비트 LM_FI_UK(ÜK) = 0 (잠금 부재의 모니터링).
 - 가드 장치가 열린 경우 안전 비트 LM_FI_SK(SK) = 0 (가드 위치의 모니터링).
 - 가드 잠금은 볼트 텅이 잠금 모듈 안에 위치할 경우 활성화될 수 있습니다(갑작스러운 잠금 위치 방지(틀린 닫힘 방지)).

PFH Sys

PFH MBMPFH MGB2-L

Guardlocking 
Device

MGB2-L...

Busmodule 
MBM

EUCHNER ModuleLink-System (MLI)

Safetybit LM_FI_UK
(Guardlock monitoring) Failsafe

PLC

 Ì 안전 특성: 
범주, 성능 레벨, PFH 

가드 잠금의 제어(안전 비트 LM_FO_CL; 폐쇄회로 전류 원리에 따른 가드 잠금장치에만 적용됩니다)

 Ì 안전 기능:
 - 기기가 작업자를 보호하기 위한 가드 잠금 장치로서 사용되는 경우, 가드 잠금의 제어 기능은 안전 기능으로 간주되어야 합
니다. 
가드 잠금 제어 장치의 안전 레벨은 시스템 PFHD sys. 및 외부 제어 장치(예: 안전 PLC)에 의해 결정됩니다.

Failsafe
PLC

PFH Sys

Guardlocking 
Device

MGB2-L...

Busmodule 
MBM

EUCHNER ModuleLink-System (MLI)

Safetybit LM_FO_CL
(Guardlocking)

PFH MBM PFH MGB2-L

 Ì 버스 모듈 및 잠금 모듈의 안전 특성: 
범주, 성능 레벨, PFH 
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MGB2-I…(또는 적절하게 구성된 MGB2-L2)에는 다음 사항이 적용됩니다:

가드 위치의 모니터링 
(EN ISO 14119에 따른 연동 장치)

 Ì 안전 기능: 가드가 열린 경우 안전 비트 LM_FI_SK (SK) = 0. (12.2. 연동/잠금 모듈 MGB2-I/MGB2-L용 데이터 블록블록 장 
참조)

PFH Sys

PFH MBMPFH MGB2-I

Interlocking 
Device

MGB2-I...

Busmodule 
MBM

EUCHNER ModuleLink-System (MLI)

Safetybit LM_FI_SK
(Interlock monitoring) Failsafe

PLC

 Ì 안전 특성: 
범주, 성능 레벨, PFH (EN 13849-1에 따른 신뢰도 값은 기술 자료에 수록되어 있습니다).

3.2. 비상 스톱이 장착된 서브 모듈의 안전 기능
비상 스톱 
(EN ISO 13850에 따른 비상정지 장치)

 Ì 안전 기능: 비상 스톱의 평가
 Ì 안전 특성: 서브 모듈(MSM), PL 및 PFH에 있는 비상 스톱의 B10D 값, 전자식 평가장치(MLI 모듈) 및 버스 모듈(MBM)의 DC 
및 범주

PFH Sys

PFH MBMPFH Module

MLI-Module 
(e.g. Interlocking 
Device MGB2-L...)

Busmodule 
MBM

EUCHNER ModuleLink-System (MLI)

Safetybit SM_FI_ES
(Emergency Stop)

PFH MSM-Device

Submodule 
MSM with 

Emergency 
Stop

Failsafe
PLC
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3.3. 인에이블링 스위치 기능이 있는 서브 모듈의 안전 기능
인에이블링 기능 

 Ì 안전 기능: 연결된 인에이블링 스위치 또는 전자기계식 외부 안전 스위치의 평가
 Ì 안전 특성: 인에이블링 스위치(인에이블링 스위치의 사용 설명서 참조), PL 및 PFH의 B10D 값, 전자식 평가장치(MLI 모듈) 및 
버스 모듈(MBM)에 대한 DC 및 범주

PFH Sys

PFH MBMPFH ModulePFH MSM-Device

MLI-Module
(e.g. Interlocking
Device MGB2-L...)

Busmodule
MBM

EUCHNER ModuleLink-System (MLI)

Safetybit
 SM_FI_EN

(Enabling switch)Submodule
MSM 

B10D

Enabling 
switch

Failsafe
PLC

PFH Enabling Switch
(B10D-Wert Zustimmtaster,
Anzahl der Betätigungen,

Kategorie Module
und DC Module)

3.4. 안전 푸시버튼 및 스위치가 장착된 서브 모듈의 안전 기능(일반)
스위치 위치 감지

 Ì 안전 기능: 스위치 위치 평가
 Ì 안전 특성: 서브 모듈(MSM), PL 및 PFH에 있는 안전 푸시버튼 또는 스위치의 B10D 값, 전자식 평가장치(MLI 모듈) 및 버스 모
듈(MBM)의 DC 및 범주

PFH Sys

PFH MBMPFH Module

MLI-Module
(e.g. Interlocking
Device MGB2-L...)

Busmodule
MBM

EUCHNER ModuleLink-System (MLI)

Safetybit of the 
switching function

B10D

Submodule
MSM with

Safe switch

Failsafe
PLC
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3.5. B10D가 없는 서브 모듈(예:  MSM-CKS2)의 안전 기능
스위치 위치 감지

 Ì 안전 기능: 스위치 위치 평가
 Ì 안전 특성: 서브 모듈(MSM), PL 및 PFH에 있는 안전 푸시버튼 또는 스위치의 PFH MSM-Device 값, 전자식 평가장치(MLI 모듈) 
및 버스 모듈(MBM)의 DC 및 범주

PFH Sys

PFH MBMPFH Module

MLI-Module
(e.g. Interlocking
Device MGB2-L...)

Busmodule
MBM

EUCHNER ModuleLink-System (MLI)

Safetybit of the 
switching function

PFH MSM-Device

Submodule
MSM with

Safe switch

Failsafe
PLC

3.6. OSSD 안전 스위치용 연결부가 있는 서브 모듈의 안전 기능
스위치 위치 감지

 Ì 안전 기능: 스위치 위치 평가
 Ì 안전 특성: 서브 모듈(MSM), PL 및 PFH에 있는 안전 푸시버튼 또는 스위치의 PFH MSM-Device 값, 전자식 평가장치(MLI 모듈) 
및 버스 모듈(MBM)의 DC 및 범주

PFH Sys

PFH MBMPFH ModulePFH MSM-Device

MLI-Module
(e.g. Interlocking
Device MGB2-L...)

Busmodule
MBM

EUCHNER ModuleLink-System (MLI)

Safetybit
 SM_FI_EN

(Enabling switch)Submodule
MSM 

PFH

CES Failsafe
PLC

PFH CES
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3.7. 전체 시스템의 안전 특성 결정
해당 신뢰값은 전체 시스템의 개별 안전 시스템에 의해 결정되어야 합니다. 다음과 같이 진행하십시오.
1. 관련된 안전 기능에 대한 정보 또는 신뢰값은 이 기능이 포함된 시스템 부품의 데이터 시트 또는 사용 설명서에 수록되어 있

습니다.
2. 안전 데이터의 평가 및 전달에 대해서는 버스 모듈 MBM의 신뢰값을 참조하십시오.
3. 그 값을 귀결된 신뢰도 값 PFHD, Sys에 함께 추가하십시오.

3.7.1. 안전 기능 “가드 잠금의 모니터링”의 계산 예시 
PFH Sys = PFH MGB2-L + PFH MBM

PFH Sys

PFH MBMPFH MGB2-L

Guardlocking 
Device

MGB2-L...

Busmodule 
MBM

EUCHNER ModuleLink-System (MLI)

Safetybit SI1_1
(Guardlock monitoring) Failsafe

PLC

3.7.2. 안전 기능 “비상 스톱”의 계산 예시 
PFH Sys = PFH MSM-Device + PFH MGB2-L + PFH MBM

B10D 값에서 PFH MSM-Device을 계산하려면, EN ISO 13849-1:2023의 부록 C 4.2에 수록된 방법을 사용하십시오.

다음이 적용됩니다: PFH MSM-Device = f (category MGB2; DC MGB2; B10D; nop) 

PFH Sys

PFH MBMPFH MGB2-L

MGB2-L... Busmodule 
MBM

Submodule
MSM
with 

B10D-Device

EUCHNER ModuleLink-System (MLI)

Safetybit SI0_0
(e.g. Emergency Stop)

PFH MSM-Device 

Failsafe
PLC
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4. 면책 및 보증
위에 언급된 올바른 사용 조건을 준수하지 않은 경우, 안전 규정을 준수하지 않은 경우 또는 유지보수 작업이 요청된 대로 수행
되지 않을 경우 제조사는 어떠한 책임도 지지 않으며 보증 역시 제공하지 않습니다.

5. 일반적인 안전 예방 조치
안전 스위치는 작업자 보호 기능의 요건을 충족시킵니다. 올바르지 않은 설치 또는 조작의 경우, 작업자가 치명적인 부상을 입을 
수 있습니다.
안전가드의 안전 기능을 점검하고 필요할 경우 특히 다른 안전 기능에도 유의하십시오.
 Ì 어떤 구성품의 설치 작업 후 항상
 Ì 안전과 관련된 부품을 교체할 때마다(또한 서브 모듈을 회전시킨 후에도)
 Ì 장기간 사용하지 않은 경우
 Ì 오류가 발생한 경우 항상
 Ì DIP 스위치 설정을 변경한 후에는 항상
 Ì 기본 설정으로 리셋 후 항상
 Ì 펌웨어 업데이트 후 항상

이와는 별개로 가드의 안전 기능을 정기점검 일정에 따라 일정한 간격으로 점검해야 합니다.

경고

부적절한 설치 또는 우회(조작)로 인한 생명의 위험. 안전 구성품은 개인보호 기능의 요건을 충족시켜야 
합니다.
 Ì 안전 구성품을 우회, 분리 또는 제거하거나 다른 방식으로 비활성화해서는 안 됩니다. 이 주제에 있어 
특히 EN ISO 14119:2025, 8절에 따른 우회 가능성을 줄이기 위한 조치에 특히 유의해야 합니다.
 Ì 장착, 전기 연결 및 설치는 다음에 대한 지식을 갖추고 있는 공인된 작업자만이 수행하는 작업입니다.
 - 안전 구성품의 취급에 대한 전문 지식 
 - 현행 EMC 규정에 대한 지식
 - 작업 안전 및 사고예방에 적용할 수 있는 규정에 대한 지식

중요!

사용하기 전에 사용 설명서를 읽고 안전한 장소에 이 설명서를 보관하십시오. 장착, 설치 및 정비 작업 중 
이 사용 설명서를 항상 이용할 수 있도록 합니다. 다음 사이트에서 사용 설명서를 다운로드하실 수 있습
니다: www.euchner.com.
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6. 기능 및 시스템 개요
MLI 시스템은 최소한 다음 부품으로 구성됩니다:
 Ì 버스 모듈 MBM 1개
 Ì MLI 연결부가 있는 모듈(예: 연동 또는 잠금 모듈 MGB2 또는 확장 모듈 MCM) 1개

모듈 자체에도 서브 모듈이 포함되어 있을 수 있습니다. 그림 1 거기에 설치된 한 개의 버스 모듈 MBM (1), 한 개의 잠금 모듈 
MGB2-L...(2) 및 서브 모듈 MSM (3)이 있는 전형적인 시스템 배치를 보여줍니다. 전체 시스템에는 최대 18개의 모듈과 서브 모
듈이 포함되어 있습니다.

1

2

3

그림 1: MGB2 모듈 시스템 예시

6.1. 버스 모듈 MBM
버스 모듈 MBM은 다음과 같은 작업을 수행합니다:
 Ì 연결된 버스에 대한 게이트웨이
 Ì 연결된 MLI 모듈에 대한 제어, 평가 및 통신을 위한 센터 유닛
 Ì 연결된 MLI 모듈에 대한 중앙 전원장치
 Ì IRT 스위치
 Ì 기기의 웹 인터페이스

6.2. 연동/잠금 모듈 MGB2-I/MGB2-L
이 연동 모듈을 핸들 모듈과 함께 사용하여 가동식 가드를 연동할 수 있습니다. 이 잠금 모듈을 핸들 모듈과 함께 사용하여 가동
식 가드를 잠글 수 있습니다. 
연동/잠금 모듈에는 추가 기능을 제공하는 서브 모듈 슬롯이 있습니다. 

정확한 기능 설명에 대해서는, 연동/잠금 모듈의 사용 설명서와 보충 데이터 시트를 참조하십시오.
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6.3. 확장 모듈 MCM
확장 모듈 MCM에는 최대 4개의 서브 모듈을 위한 공간이 있습니다. 이를 통해 더 많은 확장 제어 작업을 구현할 수 있습니다. 

6.4. 서브모듈 MSM
서브 모듈 MSM은 하나 이상의 서브 모듈 슬롯이 있는 모듈에 설치할 수 있습니다. 이 서브 모듈을 사용하여 추가 기능을 모듈
에 설치할 수 있습니다. 전형적인 확장 기능에는 예를 들어 비상 스톱, 푸시 버튼, 셀렉터 스위치 및 인디케이터가 포함되어 있습
니다. 상세한 기능 설명에 대해서는 각 서브 모듈의 있는 데이터 시트를 참조하십시오.

6.5. 버스 모듈 MBM의 치수도
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7. 장착

8. 환경 요인으로부터 보호
안전 기능이 지속적으로 안전하게 작동하려면 시스템이 금속칩, 모래, 블라스팅 샷 등과 같이 하우징에 들러 붙을 수 있는 이물
질로부터 보호해야 합니다. 
다음 방법에 유의하십시오:
 Ì 제공된 커버를 사용하여 사용하지 않는 연결부를 막으십시오.
 Ì 하우징 커버가 올바르게 실링되어 있고 커버 나사가 필수 조임 토크로 조여져 있는지 확인하십시오.
 Ì 도색 작업 중 기기를 가리십시오.
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9. 제어장치 및 인디케이터

9.1. DIP 스위치
이 DIP 스위치에는 다음의 기능이 있습니다:
 Ì 기기의 PROFIsafe 주소 설정 
 Ì 공장 설정으로 기기를 복원하기 위한 하드웨어 리셋
 Ì 기기 웹 인터페이스 활성화 

 
 

A0 RST

OFF ON

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ON CTS

Default: 000
00‘0000‘0000

WWWA1A2A3A4A5A6A7A8A9

   

스위치 설명

A0 … A9
주소 스위치, 비트 0에서 9까지
PROFIsafe 주소의 2진법 설정
(공장 설정: 0000000000)

RST
기본 설정으로 리셋
(공장 설정: off)
공장 설정에 대한 정보에 관해서는 단원 41
페이지의 “13.3” 참조.

WWW

고급형 진단 옵션이 있는 기기 웹 인터페이스를 
활성화하십시오.
(공장 설정: off)
기기 웹 인터페이스 관련 정보는 다음을 참조하
십시오: 42페이지의 “13.4”.

9.2. LED 디스플레이
LED는 기기 상태와 통신 상태를 보여줍니다.

  

LED 설명
버스 모듈 MBM

LINK 1
연결이 올바름: 정적으로 켜짐
PROFINET 기기 위치: 점멸 
색상: 초록색

ACT 1
연결 설치: 점멸
색상: 노란색
연결 설치 완료, 주기적 데이터 트래픽: 정적으로 켜기
색상: 노란색

LINK 2
연결이 올바름: 정적으로 켜짐
PROFINET 기기 위치: 점멸 
색상: 초록색

ACT 2
연결 설치: 점멸
색상: 노란색
연결 설치 완료, 주기적 데이터 트래픽: 정적으로 켜기
색상: 노란색

SF
시스템 오류:
정적으로 켜짐(13. 진단, 문제 해결 및 지원 장 참조)
색상: 빨간색

BF
버스 오류:
정적으로 켜짐(13. 진단, 문제 해결 및 지원 장 참조)
색상: 빨간색

DIA 오류 표시
색상: 빨간색

US1
파워 업: 점멸
일반적인 상태: 정적으로 on
색상: 초록색

MAINT 오류 점멸 코드를 가리킴
색상: 빨간색/초록색/노란색

PS
일반적인 상태: 정적으로 on
기기가 일시 정지됨: 점멸
제어 시스템 통신 오류: 점멸
색상: 초록색
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10. 전기 연결
경고

오류가 있을 경우 올바르지 않은 연결로 인해 안전 기능이 손실됩니다.
 Ì 장착은 자격이 있는 작업자만이 수행해야 하는 작업입니다. 
 Ì 단락 위험을 방지하려면 연결 라인을 보호된 상태로 배선하십시오.

주의

올바르지 않은 연결로 인해 오작동이 발생하거나 설비가 손상될 수 있습니다.
 Ì 모든 전기 연결부는 EN IEC 61558-2-6에 따른 안전 변압기에 의해서나(고장이 발생한 경우 출력 전압
이 제한되며) 또는 이에 상응하는 절연 조치에 의해 주전원에서 절연되어야 합니다.
 Ì 푸시-풀 플러그를 통해 전원을 공급하려면 금속 플러그를 사용해야 합니다.
 Ì 전원 공급장치는 강력한 전기적 간섭을 유발하므로 신호 처리를 위한 입력 및 출력 회로로부터 멀리 떨
어진 위치에 별도로 설치해야 합니다. 안전회로 케이블은 가능한 한 전원 회로 케이블로부터 멀리 떨어
진 위치에 배선하십시오.
 Ì EMC 간섭을 방지하려면 시스템 및 케이블에서 가까운 주변의 장치의 EMC 관련 지침에 유의하십시오.
 Ì EMC 간섭을 방지하려면 기기 설치 시 물리적 환경과 작동 조건이 표준 DIN EN 60204-1:2006, 제
4.4.2/EMC 절에 따른 요구 사항을 충족시켜야 합니다.
 Ì 기능 접지 을 연결해야 합니다. 이를 위해 M6 나사산이 있는 보링 구멍이 마운팅 플레이트에 위치해 
있습니다. 그대신 기능 접지도 플러그 XD1 및 XD2(5-핀)를 통해 연결할 수 있습니다. 당사는 기능 접지
를 마운팅 플레이트에 연결할 것을 권장하고 있습니다.

중요!

 Ì 추가된 PROFINET 기기의 전원 공급은 버스 모듈 MBM을 통해 전달될 수 있습니다. 시스템에 대한 전
체 공급 전류는 기술 자료에 기재된 사양보다 높을 필요는 없습니다.
 Ì 연결된 모든 모듈과 서브 모듈(MBM 포함)의 총 전류 소비량이 기술 자료에 명시된 값을 초과해서는 안 
됩니다. 개별적인 모듈과 서브 모듈의 전류 소비량에 대한 정보가 필요하면, 각 기기의 기술 자료를 참조
하십시오.
 Ì 버스 모듈 MBM이 작동 전압을 가한 후에도 작동하지 않는 것으로 보일 경우(예: 파워 LED가 켜지지 않
음) 기기를 열지 말고 제조사에 반송해야 합니다.
 Ì 명시된 보호 등급을 충족시키는지 확인하려면 커버 스크루를 조임 토크 1 Nm까지 죄어야 합니다. 사
용하지 않는 연결부는 제공된 커버로 막으십시오.

10.1. 에 대한 주의 사항
중요!

 Ì 이 기기는 UL13101)에 따른 등급 2의 전원으로 사용하도록 설계되었습니다.
또는 다음 특성을 가진 LV/C(제한된 전압/전류) 전원을 사용할 수도 있습니다:
-  이 기기는 적합한 절연 소스 및 UL248에 따른 퓨즈와 함께 사용해야 합니다. 퓨즈의 공칭 값은 최대 

3.3 A이어야 하며 최대 30 V DC의 기기 전원장치에 설치하여 가능한 전류를 제한함으로써 요건을 충
족하도록 합니다.  기기의 연결 등급이 낮을 수 있습니다(기술 자료 참조).

1) UL 승인 범위에 유의하십시오: NFPA 79(산업 기계류)에 따른 적용만 허용됩니다. 
기기는 UL508 및 CSA/ C22.2 제14호(감전 및 화재 방지)의 요건에 따라 테스트되었습니다.



사용 설명서 버스 모듈
MBM-PN-..-MLI-… (PROFINET)

18 (원본 사용 설명서의 번역본) MAN20001743-03-25/06

10.2. 버스 연결
버스 모듈 MBM에는 PROFINET 연결(XF1 및 XF2)과 전원장치 연결(XD1 및 XD2)이 있습니다. 
버전에 따라 다음과 같은 방식으로 연결됩니다. 
 Ì IEC 61076-3-117에 따른 푸시-풀 플러그, 버전 14
 Ì IEC 61076-2-101에 따른 7/8” 플러그 및 M12 플러그(D-코딩형)
 Ì M12 플러그(L-코딩형), 5-핀 및 IEC 61076-2- 101에 따른 M12 플러그(D-코딩형)
 Ì M12 플러그(L-코딩형), 4-핀 및 IEC 61076-2- 101에 따른 M12 플러그(D-코딩형)

버스 모듈 MBM에는 이더넷 연결용 PROFINET IRT 스위치가 있습니다.

10.2.1. 푸시-풀 플러그 버전용 단자 할당

XF1 PN1 XF2 PN2 XD2 DC24V XD1 DC24V

1

RJ45

12345 123458 1 8

핀 설명
XF1.1 데이터 RD+ 수신
XF1.2 데이터 RD- 수신
XF1.3 데이터 TD+ 전송
XF1.4 연결되지 않음
XF1.5 연결되지 않음
XF1.6 데이터 TD- 전송 
XF1.7 연결되지 않음
XF1.8 연결되지 않음
플러그 하우징의 기능 접지

핀 설명
XF2.1 데이터 RD+ 수신
XF2.2 데이터 RD- 수신
XF2.3 데이터 TD+ 전송
XF2.4 연결되지 않음
XF2.5 연결되지 않음
XF2.6 데이터 TD- 전송 
XF2.7 연결되지 않음
XF2.8 연결되지 않음
플러그 하우징의 기능 접지

핀 설명
XD1.1 L1 작동 전압 DC 24 V
XD1.2 N1 작동 전압 0 V
XD1.3 L2 보조 전압 1) DC 24 V
XD1.4 N2 보조 전압 1) 0 V
XD1.5 기능 접지2)

핀 설명
XD2.1 L1 작동 전압 DC 24 V
XD2.2 N1 작동 전압 0 V
XD2.3 L2 보조 전압 1) DC 24 V
XD2.4 N2 보조 전압 1) 0 V
XD2.5 기능 접지2)

1) MGB2 시스템에는 보조 전압이 필요하지 않습니다.
2) 선택; 그 대신 마운팅 플레이트에서 FE 연결를 사용할 

것을 권장합니다.

10.2.2. 7/8” 플러그 및 M12 플러그(D 코딩형)이 있는 버전의 단자 할당

XF1 PN1 XF2 PN2 XD2 DC24V XD1 DC24V

malefemalefemale

1

2

3

412

34

12

34 5 1

2

3

4

5

female

핀 설명
XD1.1 N2 보조 전압 1) 0 V
XD1.2 N1 작동 전압 0 V
XD1.3 전체 루프 처리됨
XD1.4 L1 작동 전압 DC 24 V
XD1.5 L2 보조 전압 1) DC 24 V

핀 설명
XD2.1 N2 보조 전압 1) 0 V
XD2.2 N1 작동 전압 0 V
XD2.3 전체 루프 처리됨
XD2.4 L1 작동 전압 DC 24 V
XD2.5 L2 보조 전압 1) DC 24 V
1) MGB2 시스템에는 보조 전압이 필요하지 않습니다.

핀 설명
XF1.1 데이터 +TD 전송
XF1.2 데이터 +RD 수신
XF1.3 데이터 -TD_N 전송
XF1.4 데이터 -RD_N 수신
플러그 하우징의 기능 접지

핀 설명
XF2.1 데이터 +TD 전송
XF2.2 데이터 +RD 수신
XF2.3 데이터 -TD_N 전송
XF2.4 데이터 -RD_N 수신
플러그 하우징의 기능 접지
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10.2.3. 파워 M12 플러그(L-코딩형), 5-핀 및 버스 M12 플러그(D-코딩형)이 있는 버전의 단자 할당

XF1 PN1 XF2 PN2 XD2 DC24V XD1 DC24V

malefemalefemale

3

4

5

112

34

12

34 2 3

4 1

5

2

female

핀 설명
XD1.1 L1 작동 전압 DC 24 V
XD1.2 N2 보조 전압 1) 0 V
XD1.3 N1 작동 전압 0 V 
XD1.4 L2 보조 전압 1) DC 24 V
XD1.5 전체 루프 처리됨

핀 설명
XD2.1 L1 작동 전압 DC 24 V
XD2.2 N2 보조 전압 1) 0 V
XD2.3 N1 작동 전압 0 V 
XD2.4 L2 보조 전압 1) DC 24 V
XD2.5 전체 루프 처리됨
1) MGB2 시스템에는 보조 전압이 필요하지 않습니다.

핀 설명
XF1.1 데이터 +TD 전송
XF1.2 데이터 +RD 수신
XF1.3 데이터 -TD_N 전송
XF1.4 데이터 -RD_N 수신
플러그 하우징의 기능 접지

핀 설명
XF2.1 데이터 +TD 전송
XF2.2 데이터 +RD 수신
XF2.3 데이터 -TD_N 전송
XF2.4 데이터 -RD_N 수신
플러그 하우징의 기능 접지

10.2.4. 파워 M12 플러그(L-코딩형), 4-핀 및 버스 M12 플러그(D-코딩형)이 있는 버전의 단자 할당

XF1 PN1 XF2 PN2 XD2 DC24V XD1 DC24V

malefemalefemale

3

4112

34

12

34 2 3

4 1

2

female

핀 설명
XD1.1 L1 작동 전압 DC 24 V
XD1.2 N2 보조 전압 1) 0 V
XD1.3 N1 작동 전압 0 V 
XD1.4 L2 보조 전압 1) DC 24 V

핀 설명
XD2.1 L1 작동 전압 DC 24 V
XD2.2 N2 보조 전압 1) 0 V
XD2.3 N1 작동 전압 0 V 
XD2.4 L2 보조 전압 1) DC 24 V
1) MGB2 시스템에는 보조 전압이 필요하지 않습니다.

핀 설명
XF1.1 데이터 +TD 전송
XF1.2 데이터 +RD 수신
XF1.3 데이터 -TD_N 전송
XF1.4 데이터 -RD_N 수신
플러그 하우징의 기능 접지

핀 설명
XF2.1 데이터 +TD 전송
XF2.2 데이터 +RD 수신
XF2.3 데이터 -TD_N 전송
XF2.4 데이터 -RD_N 수신
플러그 하우징의 기능 접지
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10.3. MLI 연결
MLI 연결은 버스 모듈 MBM에 모듈을 연결하는 데 사용됩니다. 실링 캡은 추가 주문할 수 있습니다(AC-SET-BP-M12 전체 세
트, 주문 번호 156739).

   

연결 설명
ML1D(플러그 직접 연결) 블럭에서의 직접 장착을 위한 모듈 플러그 커넥터

중요! 직접 장착 시에만 사용하십시오.
ML1C(케이블 연결) 원격 장착을 위한 모듈 플러그 커넥터(라인 1)
ML2C(케이블 연결) 원격 장착을 위한 모듈 플러그 커넥터(라인 2) 

10.3.1. 직접 장착
직접 장착 관련 다음 항목에 유의하십시오:
 Ì 모듈이 서로 밀착되어 연결되어 있어야 합니다. 간격이 너무 멀 경우 가능한 보호 등급이 낮아집니다. 주의: 모듈은 서로 느슨
하게 연결되어 있습니다.
 Ì 실링 캡은 사용하지 않는 연결부에 고정해야 합니다. 
 Ì 개별 모듈을 장착 면에 설명에 따라 장착하십시오.

직접 장착하기 전에 ML1D 연결부에서 실링 캡을 제거하십시오(아래 그림 참조).
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10.3.2. 원격 장착
원격 장착 관련 다음 항목에 유의하십시오:
 Ì 어느 한 라인의 케이블은 그 최대 길이가 40 m를 초과해서는 안 됩니다.
 Ì 라인당 최대 3개의 기본 유닛이 작동할 수 있습니다. 다른 구성이 필요할 경우 당사 기술 지원팀에 문의하십시오.
 Ì 최대18개의 모듈 또는 서브 모듈이 하나의 버스 모듈 MBM에서 작동합니다. 여기에서는 서브 모듈로 하나의 모듈로 계산합니
다. 최대 허용 총 전류 소비량에 유의해야 합니다(15. 기술 자료 참조).
 Ì 전체 시스템의 안전 기기 숫자는 12개로 제한됩니다.
 Ì 원격 장착을 위해 항상 플러그 커넥터 ML1C, ML2C 모듈이나 또는 이 두 모듈을 사용해야 합니다.
 Ì 가능한 한 케이블이 손상되지 않도록 배선하십시오.
 Ì 실링 캡은 사용하지 않는 연결부에 고정해야 합니다. 
 Ì 연결 케이블이 기재된 보호 등급에 도달할 수 있는 위치에 올바르게 장착되도록 유의하십시오.

원격으로 장착하기 전에 ML1C 연결부에서 실링 캡을 제거하십시오. 이를 위해 연결부 ML1D의 실링 캡을 사용하십시오(아래 그
림 참조). 두 번째 라인을 사용할 때 실링 캡 ML2C 역시 분리해야 합니다. 이어서 연결부 ML1D의 실링 캡을 다시 고정하십시오. 

1

3

2
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10.4. 모듈의 연결
모듈은 직접 또는 케이블을 사용하여 연결할 수 있습니다(그림 2: 모듈의 연결 참조).
각 모듈에는 상부 및 하부 연결부가 있습니다. 하부 또는 상부 연결부를 이용하거나 해당 모듈이 두 개의 다른 모듈 사이에 위치
할 경우 양쪽 연결부를 모두 이용할 수 있습니다. 
하부 모듈 커넥터는 이미 통합되어 있습니다. 상부 연결부를 이용하려면 위치를 변경하십시오. 양쪽 연결부를 사용하려면 해당 
모듈 커넥터를 주문해야 합니다. 이 모듈 커넥터는 모듈 상호 연결에만 사용하십시오(표 2: 모듈 커넥터 개요 참조). 어느 한 라인
의 케이블은 그 최대 길이가 40 m를 초과해서는 안 됩니다.

156718

157025
next module

direct plug

blind plug

M12, 5-pin, 
male 

M12, 5-pin, 
female 

157024

MGB2-L...MCM-...

direct plug cable connect

157028

157029

next module
cable connect

(M12, 5-pin, 
female)

(M12, 8-pin, 
female)

156718

157025
next module
direct plug

blind plug

157028
next module
cable connect

(M12, 5-pin, 
female)

161345

(2 x M12, 
5-pin, female)

172047

156718

157025
next module

direct plug

blind plug

MGB2-L...MCM-...

157028

157029

next module
cable connect

(M12, 5-pin, 
female)

(M12, 8-pin, 
female)

156718

157025
next module
direct plug

blind plug

157028
next module
cable connect

(M12, 5-pin, 
female)

161345

그림 2: 모듈의 연결
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표 2: 모듈 커넥터 개요

기능 주문 번호 포함 여부

모듈 커넥터 M12 ,5핀, 플러그 157024 1x *

블랭킹 커버 156718 1x *

사용하지 않는 연결부용 실링 캡 포함 세트 156739 예

모듈 커넥터, 5핀 소켓, 다른 모듈의 직접 연결용 157025

아니요, 별도로 주문해야 합니다.

모듈 커넥터 M12, 5핀 소켓, 연결 케이블을 이용한 다른 모듈의 연결용 157028

모듈 커넥터 2 x M12, 5핀 소켓, 연결 케이블을 이용한 다른 모듈 및 타워 경광등  
연결용** 172047

모듈 커넥터 M12, 5핀 소켓, 타워 경광등 연결용** 161345

모듈 커넥터 M12, 8핀 소켓, 타워 경광등 연결용** 157029

연결 케이블 M12, 5핀 카탈로그 또는 다음 웹사이트를 참조하십
시오: www.euchner.com연결 케이블 M12, 8핀

* MGB2-…-Y0000-…에는 해당되지 않음
** MCM-MLI-..JJ-..에만 해당
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11. 설정
전형적인 MLI 시스템은 일반적으로 다양한 모듈과 서브 모듈로 구성됩니다. 사용되는 모듈 및 서브 모듈은 개별 시스템에서 시
작되는 버스 모듈 MBM에 의해 결정됩니다. 
이 구성의 경우 제어 시스템용 구성 소프트웨어에서 관련 통신 데이터용 데이터 블록을 개별 모듈 및 서브 모듈에 설치하고, 필
요할 경우 매개변수를 설정해야 합니다. 개별 모듈 및 서브 모듈은 이미 GSD 파일에 포함되어 있으며 예정된 소프트웨어(예: 
SIEMENS의 TIA 포털)에 적용하여 시스템 구조를 조정해야 합니다. 통신 데이터에 대한 개요는 11.2. 통신 데이터 개요 장에 수
록되어 있습니다. 
모듈/서브 모듈에 대해 설정할 수 있는 매개변수의 개요는 30페이지의 11.8. 모듈 및 서브 모듈용 구성 및 설정 매개변수 장
에 수록되어 있습니다.
일부 데이터 블록은 항상 관련 모듈 또는 서브 모듈에 연결되어 있습니다. 또는 다른 블록도 추가할 수 있습니다(11.4. 시스템 구
조 및 제어 시스템 내 데이터 영역의 구조 장 참조). 
모듈 또는 서브 모듈에 어떤 데이터 블록이 포함되어 있는지는 해당 기기의 데이터 시트에서 확인할 수 있습니다(11.3. 관련 데
이터 시트에 대한 정보 장 참조). 
26페이지의 11.4. 시스템 구조 및 제어 시스템 내 데이터 영역의 구조 장에서는 시스템에 통신 데이터를 설치하는 방법을 설
명합니다.
29페이지의 11.7. PROFINET 및 PROFIsafe에 통합 장에서는 개별 모듈 및 서브 모듈의 매개변수를 제어 시스템 구성 소프
트웨어에서 구성하고 설정하는 방법을 설명합니다.

11.1. 티치인 작동 
모듈과 서브 모듈은 시스템이 기능 유닛을 형성하기 전에 티치인 기능을 사용하여 서로에게 할당되어야 합니다.
티치인 작동 동안에는 모듈이 안전한 상태입니다(모든 안전 비트가 설정되지 않았습니다). 

중요!

 Ì 티치인되지 않았던 시스템은 파워 업 과정 동안 모든 모듈이 티치인될 때까지 계속 티치인 대기 상태에 
있습니다. 이미 티치인되었던 시스템은 공장 설정으로 리셋되어 티치인 대기 상태를 복원해야 합니다.
 Ì 고장난 모듈이나 서브 모듈은 티치인 작동 없이 동일한 모듈이나 서브 모듈로 교체할 수 있습니다.

11.2. 통신 데이터 개요
연결된 출력 및 입력 비트는 각 모듈/서브 모듈의 데이터 시트에 목록으로 기재되어 있습니다(11.3. 관련 데이터 시트에 대한 정
보 장 참조). 비트 식별자는 항상 동일한 구조를 갖습니다(아래 참조).
다음 예는 스위치 위치 S1 [S1]에 대한 서브 모듈 [SM]의 비트 [E] 오류 상태를 보여줍니다.

SM _ E _ S1
[1] [2] [3] _ [4]

관련된 제어장치/인디케이터의 명칭

분리기

정보 유형(입력 비트, 출력 비트, 메시지, 오류 등)

관련 모듈/서브모듈 확인을 위한 플레이스 홀더(첫 번째, 두 번째 등등, 라인의 모듈 또
는 슬롯 1 또는 2의 서브모듈)

관련 모듈/서브 모듈 타입(SM = 서브 모듈, LM = 잠금 모듈 등)
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개별 약어는 다음 표에서 설명됩니다. 개별 비트에 대한 상세 설명은 보조 데이터 시트에 수록되어 있습니다(다음의 항목 1 참조: 
25페이지의 “그림 3”).

위치 [1]의 비트 
식별자 설명

BM 버스 모듈 MBM의 데이터

LM 연동/잠금 모듈 MGB2-I…/MGB2-L…용 데이터

SM 서브 모듈 MSM의 데이터

EM 확장 모듈 MCM에서 나온 데이터

위치 [3]의 비트 
식별자 설명

I 입력부 제어 시스템의 입력 영역 비트

O 출력부 제어 시스템의 출력 영역 비트

FI Failsafe 입력부 제어 시스템의 입력 영역 안전 비트(PROFIs-
afe 비트)

F0 Failsafe 출력부 제어 시스템의 출력 영역 안전 비트(PROFIs-
afe 비트)

D 진단 진단 메시지용 상태 비트

E 오류 오류 메시지용 상태 비트

ACK 확인 메시지 확인을 위한 확인 비트

위치 [4]의 비트 
식별자 설명

S 스위치 1, 2, …

H 램프 1, 2, …

ES 비상 스톱

SK 안전 신호 “볼트 텅 위치”(가드 닫음 및 볼트 텅 삽입됨)

UK 안전 신호 “가드 잠금의 위치”

CL 가드 잠금 제어

KO 인에이블링 스위치

SYS 시스템

ER 탈출 릴리스

ML 모듈 연결(MLI)

SM 서브 모듈

11.3. 관련 데이터 시트에 대한 정보
모든 항목별 정보는 사용 설명서 외에 데이터 시트에서 기재되어 있습니다. 이 정보에는 설치된 모듈 및 서브 모듈 외에 호환성 
관련 정보(연결 유형) 및 관련 모듈이 버스 모듈 MBM와 교환하는 통신 데이터 관련 정보가 포함됩니다. 다음 예시 데이터 시트
에서는 이 정보가 어디에 있는지 확인할 수 있습니다.

키 번호 설명

1 비트 식별자 설명

2 PROFINET 입력 바이트

3 PROFIsafe 입력 비트

4 PROFINET 출력 바이트

5 PROFIsafe 출력 비트

6 연결 타입

7 구성 정보

6

7

1

2

3

4

5

그림 3: 데이터 시트, 잠금 모듈(왼쪽) 및 서브 모듈(발췌, 오른쪽) 예시
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11.4. 시스템 구조 및 제어 시스템 내 데이터 영역의 구조
모듈 구조를 통해 MLI 시스템은 매우 높은 수준의 유연성을 제공합니다. 이러한 유연성은 또한 통신 데이터의 사용에도 해당됩
니다. 제어 시스템에서 시스템이 차지하는 데이터 영역은 시스템 구조에 따라 다릅니다. 
개별 모듈에는 고정된 통신 데이터가 있으며 이 데이터는 모듈이 제어 시스템 구성 소프트웨어와 연계된 경우 항상 할당됩니다. 
일부 모듈과 서브 모듈의 경우 평가할 수 있는 선택적 데이터도 있습니다. 이러한 데이터는 예를 들어 더 상세한 진단 기능일 수 
있습니다. 
다음 그래픽에서는 개별 모듈 및 서브 모듈의 데이터 블럭을 연결하기 위해 어떤 규칙을 사용해야 하는지 명확하게 확인할 수 있
습니다. 여기에서는 비안전 PROFINET 데이터와 안전한 PROFIsafe 데이터가 구분됩니다.
PROFINET 데이터가 항상 바이트 단위로 연결되는 반면에(“블록 #1 … #4”), 이 데이터는 항상 개별 PROFIsafe 데이터에 의해 
연결됩니다(아래 그림의 “싱글 비트”). 즉 PROFIsafe 데이터를 위한 충분한 안전 메모리를 제공할 수 있어야 합니다.
다음 예에서는 버스 모듈(BM1)이 있는 전형적인 시스템 구조를 확인할 수 있습니다. 이 모듈에는 두 개의 잠금 모듈(LM1 및 LM2)
이 하나의 라인에서 연결되어 있습니다. 첫 번째 잠금 모듈(LM1)에도 하나의 비상 스톱과 두 개의 푸시 버튼이 장착된 서브 모듈
(SM1)이 있습니다. 이 예를 바탕으로 통신 데이터의 구성을 확인할 수 있습니다.

MBM

MGB2-L1

M
SM

BM
.

LM
1

LM
1

SM
1

SM
1

IN
IN

IN
O

UT

O
UT !

sa
fe

 d
at

a
!

!

PROFINET Input / Output

MGB2-L1

LM1
FO_CL

IN !

IN !

LM1
FI_SK

LM1
FI_UK

O
UT !

LM1
FO_CL

IN !
LM1
FI_SK

LM1
FI_UK

O
UT !

LM2
FO_CL

LM2
FO_CL

IN !
LM2
FI_SK

LM2
FI_UK

LM2
FI_SK

LM2
FI_UK

LM1
FI_ES

LM1
FI_ES

BM_
E_ML1

BM_
D_RUN

BM_
E_ML2

BM_
E_SYS

- - -BM_
E_G

LM1
D_RUN

LM1
I_SK

LM1
I_UK

-LM1
E_SM1

LM1
E_SM2

LM1
E_ER

LM1
E_G

SM1
I_S1

SM1
I_S2

SM1
I_S3

--SM1
E_S1

--

LM1
I_OD

LM1
I_OT

LM1
I_OL

----

---

-

-----

Diagnosebyte mit Fehlercodes optional steckbar)
Diagnostic byte with error codes (optional pluggable)

Diagnosebyte mit Fehlercodes optional steckbar)
Diagnostic byte with error codes (optional pluggable)

Diagnosebyte mit Fehlercodes optional steckbar)
Diagnostic byte with error codes (optional pluggable)

--BM_
ACK_G

O
UTSM1

O_H1
SM1
O_H2

SM1
O_H3

SM1
O_H1B

SM1
O_H2B

SM1
O_H3B

--

O
UTLM1

O_CL
LM1

ACK_ER
LM1
ACK_G

LM
2

LM
2

IN

LM2
D_RUN

LM2
I_SK

LM2
I_UK

-LM2
E_SM1

LM2
E_SM2

LM2
E_ER

LM2
E_G

LM2
I_OD

LM2
I_OT

LM2
I_OL

-----

-----

Diagnosebyte mit Fehlercodes optional steckbar)
Diagnostic byte with error codes (optional pluggable)

O
UTLM2

O_CL
LM2

ACK_ER
LM2
ACK_G

 block #1

 block #2  single bits

 single bits

 single bits

safety bit sequence (in the right order)

 block #3

 block #4

�x block

Legend:

optional

safe

PROFIsafe Input / Output! !
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개별 데이터 블록 또는 비트는 항상 시스템 구조와 동일한 순서로 연결됩니다. 여기에서 카운팅은 항상 버스 모듈(1)에서 시작되
며 첫 번째 모듈에서 마지막 모듈까지 순서대로 계속됩니다. 두 개의 라인이 있을 경우 ML1C의 첫 번째 라인 전체(아래 그림의 
2…4)가 우선 카운팅되고 이어서 ML2C의 두 번째 라인 전체(아래 그램의 5…7)에서 카운팅됩니다. 모듈 내 서브 모듈은 서브 
모듈이 삽입된 모듈에서 카운팅된 직후 다음 모듈에서 카운팅이 계속되기 전에 카운팅됩니다. 서브 모듈에서는 슬롯 번호에 따
라 순서가 정해집니다.
다음 그림에서는 카운팅 순서를 명확하게 확인할 수 있습니다. 30페이지의 11.8. 모듈 및 서브 모듈용 구성 및 설정 매개변수 
장에서는 이 경우의 작동 방식이 더 자세하게 다시 설명됩니다.

1

2

34

567

ML2C ML1C
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11.5. PROFINET 데이터 바이트
개별 모듈 또는 서브 모듈은 특정한 비안전 통신 데이터를 전송합니다. 다음 장에서는 가장 중요한 모듈 형식 및 해당 데이터에 
대한 개요를 확인할 수 있습니다. 모듈 또는 서브 모듈에 어떤 데이터 블록이 포함되어 있는지에 대한 항목별 정보는 보충 데이터 
시트에 수록되어 있습니다(11.3. 관련 데이터 시트에 대한 정보 장 참조). 
다음 모듈은 MLI 시스템에서 다양하게 조합될 수 있습니다:
 Ì 버스 모듈 MBM(버스 연결에 필요한 모든 사항을 포함)
 Ì 다양한 연동/잠금 모듈, MGB2-I 또는 MGB2-L(핸들 모듈 외에, 이러한 모듈은 가드 잠금 기능이 있거나 없는 연동 장치를 구
성합니다).
 Ì 다양한 확장 모듈 MCM
 Ì 다양한 서브 모듈 MSM

개별 모듈 또는 서브 모듈에는 특정 숫자의 PROFINET 데이터 바이트가 제어 시스템의 입력 및 출력 영역에서 부여되어 있습니다. 
일부 모듈 및 서브 모듈의 경우, 기본 상태, 신호 및 제어 기능이 있는 표준 구성(기본) 또는 진단 목적의 정확한 오류 코드가 있는 
추가 바이트도 포함된 확장된 구성 사이에서 선택할 수 있습니다.

11.6. PROFIsafe 데이터 바이트
안전 PROFIsafe 데이터는 비안전 PROFINET 데이터와 함께 전송됩니다. 이 데이터에는 예를 들어 연동 또는 잠금 모듈 MGB2, 
비상 스톱 및 인에이블링 스위치에서의 볼트 텅 및 가드 잠금의 위치에 대한 모든 정보가 포함되어 있습니다.

PROFINET 데이터는 항상 바이트 단위로 통합되며, PROFIsafe의 경우 데이터는 개별 비트 단위로 통합됩니다. 즉 PROFIsafe 
데이터를 위한 충분한 안전 메모리를 제공할 수 있어야 합니다.
다음과 같은 PROFIsafe 데이터 블록이 제공됩니다:
 Ì 2개의 입력 바이트 및 2개의 출력 바이트
 Ì 4개의 입력 바이트 및 4개의 출력 바이트
 Ì 8개의 입력 바이트 및 8개의 출력 바이트

PROFIsafe 내부 데이터의 4바이트는 항상 이 기기별 데이터 블록에 첨부됩니다.
버스 모듈은 PROFIsafe 버전 2.6.1을 표준으로서 지원합니다. 보유한 제어 시스템이 이 버전을 지원하지 않는 경우, 버전 2.4용
의 각 모듈을 당사의 GSD에 있는 “레거시”에서 이용할 수 있습니다.
모든 기기별 데이터 비트는 비안전 PROFINET 데이터 영역에 나란히 표시되며 상태 비트로 사용될 수 있습니다. 

중요!

안전 기능에 상태 비트를 절대 사용하지 마십시오!

11.6.1. PROFIsafe 데이터 블록

중요!

안전 비트의 범위에 대해서는 보유하고 있는 기기 또는 세트와 관련된 데이터 시트를 참조하십시오. 데이
터 시트에 따라 규정된 비트만 사용하십시오. 안전 비트에는 경고 기호가 표시되어 있고 이 비트는 점선
으로 둘러싸여 있습니다.
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11.7. PROFINET 및 PROFIsafe에 통합
주의 사항

매개변수 “Update time” 및 “F-WD-Time”은 안전 기능의 반응 시간에 결정적인 영향을 미칩니다. 안전 
기능은 반응 시간이 너무 길 경우 사라집니다.
설정할 수 있는 전체 매개변수 목록은34페이지의 “11.8.2” 장에서 확인할 수 있습니다.

중요!

시스템 환경에 통합하기 위하여는 GSDML 포맷의 해당 GSD 파일이 필요합니다.
 Ì GSDML-Vx.x-EUCHNER-MBM_XXXXXX_TXX-YYYYMMDD.xml 
중요, TIA 버전에 유의하십시오! 
GSD 파일, 다음 파일까지: TIA V13: GSDML-V2.33-EUCHNER-MBM_2512512_T13-YYYYMMDD.xml 
GSD 파일, 다음 파일부터: TIA V14: GSDML-V2.33-EUCHNER-MBM_2512512_T14-YYYYMMDD.xml

GSD 파일은 www.euchner.com의 다운로드 영역에서 확인할 수 있습니다. 항상 최신 버전의 GSD 파일을 
사용하십시오. 새로 구성할 경우, GSD 파일 GSDML-V2.41-EUCHNER-MBM-IRT_2512512-XXXXXXXX.
xml 또는 더 새 버전을 사용하십시오.
GSD 파일을 업데이트하거나 교체해야 할 필요는 없습니다. 하지만 이 경우 더 새로워진 기능을 모두 사
용하지는 못할 수 있습니다.
설정에 앞서서, 제어 시스템을 위하여 GSD 파일을 먼저 구성 소프트웨어에 가져와야 합니다(29페이지
의 11.7. PROFINET 및 PROFIsafe에 통합 및 제어 시스템 매뉴얼 참조).
다운로드 영역에는 상이한 시스템 환경으로의 통합을 설명하는 적용 예시가 수록되어 있습니다.

시스템을 PROFINET에 통합하려면 다음과 같은 단계를 수행해야 합니다:
1. 제어 시스템용 구성 소프트웨어를 이용하여 시스템을 구성한 후 매개변수를 확인하십시오. 
다음 PROFINET 매개변수가 버스 모듈 매개변수에 설정되어 있어야 합니다:
 Ì 기기 이름(GSD 파일의 기본 설정): [EUCHNER-MBM].
 Ì IP 주소: 경우에 따라 고정 또는 변동
 Ì 업데이트 시간: 
권장 [자동] 

다음 PROFIsafe 매개변수가 버스 모듈 매개변수에 설정되어 있어야 합니다:
 Ì F_dest_adr(PROFIsafe 주소)
 Ì F_WD_Time(제어 시스템이 PROFIsafe 기기로부터의 응답을 기대하는 시간): [xxx ms]. GSD 파일에서 나온 기본값: [600 ms].

2. DIP 스위치를 사용하여 버스 모듈 MBM에 PROFIsafe 주소(F_dest_adr)를 설정하십시오. 
 

 
 

A0 RST

OFF ON

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ON CTS

Default: 000
00‘0000‘0000

WWWA1A2A3A4A5A6A7A8A9

 
 
중요: 제어 시스템과 기기에 동일한 주소를 설정해야 합니다.

3. 필요할 경우 개별 모듈에 대한 추가 매개변수를 설정하십시오. 가능한 매개변수에 대한 개요는 34페이지의 11.8.2. 모듈/
서브 모듈을 통해 설정될 수 있는 매개변수 목록 장에 수록되어 있습니다.

4. 구성을 저장한 후 시스템으로 전송하십시오.
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11.8. 모듈 및 서브 모듈용 구성 및 설정 매개변수
개별 모듈과 서브 모듈을 사용하려면 이 모듈이 구성되어 있고 제어 시스템 구성 소프트웨어에 해당 매개변수가 설정되어 있어
야 합니다. 다음 장에는 이 단계가 SIEMENS의 TIA 포털 구성 소프트웨어 예를 바탕으로 설명됩니다.

11.8.1. 모듈 및 서브 모듈 연결
다음 단계를 수행하려면 먼저 버스 모듈 MBM을 하드웨어 카탈로그에서 네트워크 개요로 드래그해야 합니다.

여기에서 MBM이 헤드 모듈을 구성합니다. 
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해당 PROFIsafe 데이터 모듈을 슬롯 1로 드래그하십시오. 시스템 모듈/서브 모듈용 개별 안전 데이터 비트를 위해 충분한 공간이 
있어야 합니다. 이 주제와 관련하여 26페이지의 11.4. 시스템 구조 및 제어 시스템 내 데이터 영역의 구조 장도 참조하십시오.

다른 모든 모듈과 서브 모듈은 모든 기기가 올바른 순서로 기기 개요에 표시되도록 하드웨어 카탈로그에서 조합되어야 합니다. 
먼저 시스템이 정확하게 표시되도록 하십시오. 
개별 모듈은 하드웨어 카탈로그에 주문 번호 및 품목명으로 기재되어 있습니다. 서브 모듈은 소프트웨어 ID(SW Id)로 수록되어 
있습니다. 
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이 정보는 모듈/서브 모듈의 명판에서 확인할 수 있습니다(26페이지의 “11.4” 장 참조). 
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Kohlhammerstraße 16
DE-70771 Leinfelden

EUCHNER GmbH + Co. KG

V1.0.0
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그림 4: 모듈/서브 모듈의 명판(예로서 MSM 및 MGB2 사용)

기본 장착 기기는 모델에 추가 명판이 있습니다. 이 라벨에는 모듈의 서브 모듈 SW ID가 포함되어 있습니다.
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Kohlhammerstraße 16
DE-70771 Leinfelden

EUCHNER GmbH + Co. KG
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SAFETY SWITCH UNICODE
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ID.-Nr.: 157854 000001

    

IND.CONT.EQ
7C77 TYPE 1

Input:    24 Vdc, Class 2
Output: 24 Vdc, 200mA
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그림 5: 서브 모듈이 있는 기본 장착 기기의 명판(예로서 MCM 사용)
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이래 그림은 시스템 구조의 예시입니다.
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그림 6: 시스템 구조 예시
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11.8.2. 모듈/서브 모듈을 통해 설정될 수 있는 매개변수 목록

모듈/서브 모듈 PROFINET, 
PROFIsafe 매개변수 설정 범위/[기본값] 설명

버스 모듈 MBM PROFINET 기기 이름 임의의 명칭 기기 이름은 필요에 따라 할당될 수 있습니다. 중요: 이 이름은 
구성 소프트웨어의 이름과 일치해야 합니다.
팁: 오류가 발생한 기기를 교체할 때 기기의 이름을 삭제하는 
것이 좋습니다(공장 설정). 기기에 이름이 없을 경우 시스템의 
이전 기기 이름이 시작할 때 자동으로 입력됩니다. 전제 조건: 
PROFINET 토폴로지가 올바르게 구성되어 있어야 합니다.

IP 주소 변경 IP 주소가 제어 시스템에 의해 할당되지 않을 경우, 고정 IP 
주소를 여기에 입력해야 합니다.

업데이트 시간 250 µs … 512 ms
[자동]

입력/출력까지의 주기가 업데이트됩니다.

PROFIsafe F_dest_adr 1 … 1022 PROFIsafe 기기의 주소. 이 주소는 기기 DIP 스위치 설정과 
일치해야 합니다.

F_source_adr 1 … 65534 기기에 연결된 제어 시스템의 주소

F_WD_Time 150 … 65535 ms [600] 제어 시스템 요청에 대해 기기가 반응해야 하는 시간 이 시간이 
초과되면 오류가 발생한 상태입니다.

잠금 모듈 MGB2 PROFIsafe 안전 프로그램으로에서 
솔레노이드 제어
중요: 설정은 안전 기능에 
영향을 줍니다(세부 사항은 
잠금 모듈의 사용 설명서 
참조)

예/아니요 [예] 매개변수는 MGB2-L2 기기에 대해서만 변경할 수 있습니다.

PROFINET 기본 프로그램에서 
솔레노이드 제어
중요: 설정은 안전 기능에 
영향을 줍니다(세부 사항은 
잠금 모듈의 사용 설명서 
참조)

예/아니요 [아니요] MGB2-L1의 경우: 
여기에서 비안전 비트를 사용하여 가드 잠금 솔레노이드를 
추가로 제어할 것인지를 설정할 수 있습니다. 
MGB2-L2의 경우: 
여기에서 다음과 같이 설정할 수 있습니다. 
a) 비안전 비트를 사용하여 가드 잠금 솔레노이드를 추가로 
제어할 수 있습니다. 이 목적을 위해 “예”를 설정하십시오.
b) 가드 잠금 솔레노이드는 비안전 비트만을 사용하여 제어할 
수 있습니다.  이 목적을 위해 “예”를 설정하십시오. 이를 
위해서는 “안전 프로그램에서 솔레노이드 제어” 매개변수가 “
아니요”로 설정되어야 합니다..
c) 가드 잠금이 전혀 사용되지 않습니다. 이 목적을 위해 “
아니요”를 설정하십시오. 이를 위해서는 “안전 프로그램에서 
솔레노이드 제어” 매개변수 역시 “아니요”로 설정되어야 
합니다..

탈출 릴리스 경보 예/아니요 [아니요] 여기에서 탈출 릴리스가 오류 메시지에 의해 작동되도록 설정할 
수 있습니다.

서브 모듈 PROFINET 서브 모듈 할당 체크 금지/상단/하단 [체크 
금지]

180 ° 돌려진 상태로 설치되어도 오작동 또는 기능 문제가 
발생하지 않는 서브 모듈의 경우 여기에서 정렬 점검이 
비활성화될 수 있습니다. “상단” 또는 “하단”을 이용하여 S1 
위치 표시가 서브 모듈의 “상단” 또는 “하단”에 있는지 확인할 
수 있습니다(표시 관련 사항은 서브 모듈 데이터 시트 참조).

조명 처리된 제어 부품이 있는 
서브 모듈 
또는 
인디케이터가 있는 서브 모듈 
또는 
확장형 모듈 MCM용 타워 
경광등 

PROFINET 점멸 주기 H1 1 … 255 
(0.1 … 25.5 Hz에 해당)

여기에서 인디케이터가 점멸하는 주기를 설정할 수 있습니다. 

전제 조건: 점멸 기능용 출력 비트에 따라 설정해야 합니다.
점멸 주기 H2 1 … 255 

(0.1 … 25.5 Hz에 해당)

점멸 주기 H3 1 … 255 
(0.1 … 25.5 Hz에 해당)

점멸 주기 H4(타워 경광등의 
경우에만)

1 … 255 
(0.1 … 25.5 Hz에 해당)
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11.9. 라인 스왑
현재의 MLI 토폴로지는 제어 시스템의 구성이 MLI 토폴로지와 일치하는 경우 최초의 시작 과정 중 저장될 것입니다.
시스템을 다시 시작할 때 버스 모듈은 MLI 기기의 위치가 변경되었는지 또는 그 기기가 다른 MLI 라인에서 작동하고 있는지를 
감지합니다.
또한 버스 모듈은 기기가 제거되었거나 추가된 경우 오류 보고서를 생성합니다.
이는 예를 들어 서비스 작업을 수행한 후 잘못 연결되었던 기기가 안전 모드로 들어가는 것을 방지하기 위한 것입니다.
시스템이 라인 스왑 오류 보고서를 생성하면, MLI 토폴로지를 점검하고 필요하면 수정해야 합니다. MLI 토폴로지가 일단 저장된 
토폴로지와 다시 일치하면, 시스템을 다시 시작한 후 다시 일반적인 작동 모드로 들어갑니다.
MLI 기기의 안전 데이터에 중대한 변경이 없는 경우, 교체 장비는 오류로 인식되지 않습니다. 이 경우는 안전 기능의 테스트에 대
한 책임은 사용자에게 있습니다.
MLI 토폴로지를 의도적으로 변경한 경우 DIP 스위치를 사용하여 공장 설정으로 리셋해야 합니다(41페이지의 13.3. 기본 설
정으로 시스템 리셋(공장 설정으로 리셋) 장 참조). MLI 토폴로지는 다음에 시스템을 다시 시작할 때 저장될 것입니다.

11.10. 서브 모듈 교체
주의

갑작스럽게 기계가 멈출 경우 오작동이 발생하거나 설비가 손상될 수 있습니다. 
 Ì 시스템 내 통신은 서브 모듈 교체 시 중단되며 안전 비트는 다시 설정됩니다. 절차가 진행 중일 경우 기
계가 갑자기 멈추고 설치 또는 제품이 손상되는 결과를 초래할 수 있습니다. 교체하기 전에 설치가 적절
한 작동 상태인지 확인해야 합니다.

주의 사항

서브 모듈 교체와 관련하여 관련된 모듈 사용 설명서에 수록된 정보에 유의하십시오. 안전 기능이 있는 서
브 모듈의 경우 올바른 작동 여부를 교체 후 시스템이 평소처럼 작동하기 전에 테스트해야 합니다.

작동 중 서브 모듈 MSM을 교체할 수 있습니다(상기 안전 지침에 유의하십시오). 시스템이 올바른 서브 모듈을 감지하면 서브 모
듈은 바로 작동할 수 있습니다. 시스템은 교체 시 다음과 같이 반응합니다: 
1. 서브 모듈 MSM을 제거하면 SLOT LED가 빨간색으로 켜지고 1회 초록색 플래시에 의해 중단됩니다. 또한 버스 모듈 MBM

의 SF LED가 빨간색으로 켜집니다.
2. 서브 모듈 MSM에 안전 기능이 있을 경우, 버스의 관련 비트가 서브 모듈이 제거되면 버스에서 관련 비트가 삭제됩니다.
3. 동일한 서브 모듈이 동일한 위치에 할당되어 삽입될 경우 오류 디스플레이가 꺼지고 비트가 현재 상황에 맞춰 조정된 후 버

스에 다시 전송됩니다.
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11.11. 모듈의 교체
주의

갑작스럽게 기계가 멈출 경우 오작동이 발생하거나 설비가 손상될 수 있습니다. 
 Ì 시스템 내 통신은 모듈 교체 시 중단되며 안전 비트는 다시 설정됩니다. 절차가 진행 중일 경우 기계가 
갑자기 멈추고 설치 또는 제품이 손상되는 결과를 초래할 수 있습니다. 교체하기 전에 설치가 적절한 작
동 상태인지 확인해야 합니다.

모듈(예: 잠금 모듈 또는 확장 모듈)은 전체 시스템을 재시작하는 경우에만 교체할 수 있습니다. 모듈 연결이 해제되면 시스템이 
올바르지 않은 오류 상태를 입력합니다. 관련 모듈 및 모든 다운스트림 모듈은 전체 시스템이 다시 시작할 때(오류 상태)까지 비
활성화 상태로 남아 있습니다.

11.12. 구성의 변경
전체 시스템의 구성 변경은 항상 제어 시스템용 구성 소프트웨어에서 실행됩니다(29페이지의 11.7. PROFINET 및 PROFIsafe
에 통합 장 참조). 어떤 변경을 했는가에 따라 공장 설정으로 리셋이 필요할 수 있습니다.
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12. 모듈 및 서브 모듈용 데이터 블록 개요
중요!

 Ì 사용하는 기기의 정확한 데이터 구조는 보충 데이터 시트에 수록되어 있습니다.
 Ì 일부 모듈 및 서브 모듈의 경우, 기본 상태, 신호 및 제어 기능이 있는 표준 구성(기본) 또는 진단 목적의 
정확한 오류 코드가 있는 추가 바이트도 포함된 확장된 구성 사이에서 선택할 수 있습니다.
 Ì 버스 모듈 MBM에서 내부 평가된 출력 데이터(OUT)는 다음에서 0x00으로 설정됩니다(삭제됨):
1. 전원 켜기(전원 공급장치 애플리케이션)
2. PROFINET 연결 차단(예: 단자 플러그 분리)
3. PLC STOP(IOPS=BAD)

12.1. 버스 모듈 MBM의 데이터 블록

12.1.1. 안전 비트
버스 모듈에 자체 안전 비트가 없습니다.

12.1.2. 비안전 비트

기본 구성(베이직) 추가 진단 바이트가 포함된 확장된 구성

IN
O

UT

BM_
E_ML1

BM_
D_RUN

BM_
E_ML2

--BM_
E_SYS

-BM_
E_G

-------BM_
ACK_G

IN
O

UT

BM_
E_ML1

BM_
D_RUN

BM_
E_ML2

--BM_
E_SYS

-BM_
E_G

-----

Diagnosebyte mit Fehlercodes optional steckbar)
Diagnostic byte with error codes (optional pluggable)

--BM_
ACK_G

입력/출력 비트 식별자 의미 설정 조건 재설정 조건

입력부 BM_D_RUN 진단 작동 모드 기기 작동 중 기기가 데이터를 전달하지 않음
BM_E_ML1 비트 오류 상태 

라인 1
모듈 오류 또는 
서브 모듈 오류 또는 
EMC 문제 또는 
케이블의 최대 길이 초과 

오류가 수정되었거나 또는 BM_ACK_G 확인 비
트가 500 ms(최소 350 ms 및 최대 750 ms)
로 설정된 경우 자동.

BM_E_ML2 비트 오류 상태 
라인 2

모듈 오류 또는 
서브 모듈 오류 또는 
EMC 문제 또는 
케이블의 최대 길이 초과 

오류가 수정되었거나 또는 BM_ACK_G 확인 비
트가 500 ms(최소 350 ms 및 최대 750 ms)
로 설정된 경우 자동.

BM_E_SYS 전체 시스템 오류 상태 비트 전체 시스템의 오류 오류가 수정되었거나 또는 BM_ACK_G 확인 비
트가 500 ms(최소 350 ms 및 최대 750 ms)
로 설정된 경우 자동.

BM_E_G 일반적인 모듈 오류에 대한 오류 상태 
비트

모듈 내 오류 오류가 수정되었거나 또는 BM_ACK_G 확인 비
트가 500 ms(최소 350 ms 및 최대 750 ms)
로 설정된 경우 자동.

출력부 BM_ACK_G 일반적인 오류에 대한 확인 비트 PLC를 통한 제어
오류 비트 BM_E_G 리셋. 확인 비트는 750 ms 동안(최소 350 ms 및 최대 750 ms) 설정되어야 
합니다.
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12.2. 연동/잠금 모듈 MGB2-I/MGB2-L용 데이터 블록

12.2.1. 안전 비트

입력/출력 비트 식별자 의미 설정 조건 재설정 조건

입력부 LM_FI_SK 도어 위치용 안전 입력부 도어 닫힘 및 볼트 텅이 연동/잠금 모듈에 삽입됨 도어 열림 또는 트랜스폰더의 오류
LM_FI_UK 가드 잠금 모니터링용 안전 입력

부(MGB2-L에만 해당)
도어 닫힘 및 잠김 가드 잠금 열림 또는 가드 잠금의 오류

출력부 LM_FO_CL 가드 잠금의 안전 제어(MGB2-L
에만 적용)

PLC를 통한 제어
설정 = 해제된 가드 잠금
비설정 = 가드 잠금 활성 상태

12.2.2. 비안전 비트

기본 구성(베이직) 추가 진단 바이트가 포함된 확장된 구성

IN

LM_
D_RUN

LM_
I_SK

LM_
I_UK

-LM_
E_SM1

LM_
E_SM2

LM_
E_ER

LM_
E_G

LM_
I_OD

LM_
I_OT

LM_
I_OL

-----

-----

O
UTLM_

O_CL
LM_

ACK_ER
LM_

ACK_G

IN

LM_
D_RUN

LM_
I_SK

LM_
I_UK

-LM_
E_SM1

LM_
E_SM2

LM_
E_ER

LM_
E_G

LM_
I_OD

LM_
I_OT

LM_
I_OL

-----

-----

Diagnosebyte mit Fehlercodes optional steckbar)
Diagnostic byte with error codes (optional pluggable)

O
UTLM_
O_CL

LM_
ACK_ER

LM_
ACK_G

입력/출력 비트 식별자 의미 설정 조건 재설정 조건

입력부 LM_D_RUN 진단 작동 모드 기기 작동 중 기기가 데이터를 전달하지 않음
LM_I_SK 도어 및 볼트 위치용 비안전 

입력부
도어 닫힘 및 볼트 텅이 연동/잠금 모듈에 삽입됨 도어 열림 또는 트랜스폰더의 오류

LM_I_UK 도어 로크 모니터링용 비안전 
입력부

도어 닫힘 및 잠김 가드 잠금 열림 또는 가드 잠금의 오류

LM_E_SM1 서브 모듈 1에 대한 오류 상
태 비트

서브 모듈의 오류 오류가 수정된 경우 자동

LM_E_SM2 서브 모듈 2에 대한 오류 상
태 비트

서브 모듈의 오류 오류가 수정된 경우 자동

LM_E_ER 탈출 릴리스에 대한 오류 상
태 비트

탈출 릴리스의 구동
이 작동 특성은 매개변수에 설정해야 합니다.

확인 비트 LM_ACK_ER은 최소 50 ms로 설정되
었습니다

LM_E_G 일반적인 모듈 오류에 대한 오
류 상태 비트

설치된 모듈 또는 서브 모듈의 오류 오류가 수정되었거나 확인 비트 LM_ACK_G가 최소 
50 ms로 설정된 경우 자동.

LM_I_OD 도어 위치용 비안전 입력부 도어 닫힘 도어 열림
LM_I_OT 봍트 텅용 비안전 입력부 연동/잠금 모듈에 삽입된 볼트 텅 연동/잠금 모듈에 삽입되지 않은 볼트 텅
LM_I_OL 가드 잠금용 비안전 입력부 가드 잠금 기능 활성 상태 해제된 가드 잠금

출력부 LM_O_CL 가드 잠금의 비안전 제어 가드 잠금용의 추가적인 비안전 제어 비트로 사용할 수 있습니다. 이 작동 특성은 매개변수에 설정해야 합
니다.
PLC를 통한 제어
비트 LM_FO_CL  및 LM_O_CL 설정됨 = 해제된 가드 잠금
비트 LM_FO_CL 또는 LM_O_CL  설정되지 않음 = 활성화된 가드 잠금

LM_ACK_ER 탈출 릴리스 오류에 대한 확
인 비트

PLC를 통한 제어
오류 비트 LM_E_ER 리셋. 확인 비트는 750 ms 동안(최소 350 ms 및 최대 750 ms) 설정되어야 합니다.

LM_ACK_G 일반적인 오류에 대한 확인 비트 PLC를 통한 제어
오류 비트 LM_E_G 리셋. 확인 비트는 750 ms 동안(최소 350 ms 및 최대 750 ms) 설정되어야 합니다.
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12.3. 확장 모듈 MCM의 데이터 블록
확장 모듈에는 최대 4개의 서브 모듈이 포함될 수 있으며, 이 확정 모듈이 이러한 서브 모듈을 평가할 수 있습니다. 이 모듈에는 
추가적인 전용 기능이 없습니다. 

12.3.1. 안전 비트
확장 모듈에는 전용 안전 비트가 없습니다. 

12.3.2. 비안전 비트

기본 구성(베이직) 추가 진단 바이트가 포함된 확장된 구성

IN

EM_
D_RUN

--EM_
E_SM1

EM_
E_SM2

EM_
E_SM3

EM_
E_SM4

EM_
E_G

-----

O
UT--EM_

ACK_G

INDiagnosebyte mit Fehlercodes optional steckbar)
Diagnostic byte with error codes (optional pluggable)

O
UT

EM.
D_RUN

--EM_
E_SM1

EM_
E_SM2

EM_
E_SM3

EM_
E_SM4

EM_
E_G

----- --EM_
ACK_G

타워 경광등이 있는 기본 구성(베이직) 타워 경광등과 추가 진단 바이트가 포함된 확장된 구성

IN

EM_
D_RUN

--EM_
E_SM1

EM_
E_SM2

EM_
E_SM3

EM_
E_SM4

EM_
E_G

O
UT

----- --EM_
ACK_G

EM_
O_H2

EM_
O_H3

EM_
O_H4

EM_
O_H4_B

EM_
O_H4_B

EM_
O_H1

EM_
O_H4_B

EM_
O_H4_B

INDiagnosebyte mit Fehlercodes optional steckbar)
Diagnostic byte with error codes (optional pluggable)

O
UT

EM_
D_RUN

--EM_
E_SM1

EM_
E_SM2

EM_
E_SM3

EM_
E_SM4

EM_
E_G

----- --EM_
ACK_G

EM_
O_H2

EM_
O_H3

EM_
O_H4

EM_
O_H4_B

EM_
O_H4_B

EM_
O_H1

EM_
O_H4_B

EM_
O_H4_B

입력/출력 비트 식별자 의미 설정 조건 재설정 조건

입력부 EM_D_RUN 진단 작동 모드 기기 작동 중 기기가 데이터를 전달하지 않음
EM_E_SM1 서브 모듈 1에 대한 오류 상

태 비트
서브 모듈의 오류 오류가 수정된 경우 자동

EM_E_SM2 서브 모듈 2에 대한 오류 상
태 비트

서브 모듈의 오류 오류가 수정된 경우 자동

EM_E_SM3 서브 모듈 3에 대한 오류 상
태 비트

서브 모듈의 오류 오류가 수정된 경우 자동

EM_E_SM4 서브 모듈 4에 대한 오류 상
태 비트

서브 모듈의 오류 오류가 수정된 경우 자동

EM_E_G 일반적인 모듈 오류에 대한 오
류 상태 비트

설치된 모듈 또는 서브 모듈의 오류 오류가 수정되었거나 또는 BM_ACK_G 확인 비트
가 500 ms(최소 350 ms 및 최대 750 ms)로 설정
된 경우 자동.

출력부 EM_ACK_G 일반적인 오류에 대한 확인 비트 PLC를 통한 제어
오류 비트 EM_E_G 리셋. 확인 비트는 750 ms 동안(최소 350 ms 및 최대 750 ms) 설정되어야 합니다.

EM_0_H1 램프 H1 타워 경광등이 있는 구성에만 적용됩니다.
램프 H1…H4용 제어 비트. 
PLC를 통한 제어(HIGH = 조명 작동)EM_0_H2 램프 H2

EM_0_H3 램프 H3
EM_0_H4 램프 H4
EM_0_H1_B 램프 H1 점멸 기능 타워 경광등이 있는 구성에만 적용됩니다.

램프 H1…H4용 제어 비트 점멸 기능. 
PLC를 통한 제어는 램프에 대한 해당 제어 비트와 함께 사용해야 합니다(EM_0_H.).  
H1의 예시를 기본으로 한 스위칭 로직: EM_0_H1 및 EM_0_H1_B = H1 점멸 
점멸 주기를 설정하려면 34페이지의 11.8.2. 모듈/서브 모듈을 통해 설정될 수 있는 매개변수 목록 장
을 참조하십시오.

EM_0_H2_B 램프 H2 점멸 기능
EM_0_H3_B 램프 H3 점멸 기능
EM_0_H4_B 램프 H4 점멸 기능
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12.4. 서브 모듈 데이터 블록
보유하고 있는 서브 모듈에 있는 데이터 블록에 대해서는 관련된 데이터 시트를 참조하십시오. 또한 11.3. 관련 데이터 시트에 
대한 정보 장도 참조하십시오.

12.5. 기기 프로그래밍 없이 버스 모듈 MBM 교체
서비스가 필요할 경우 버스 모듈 MBM은 다른 새로운 모듈로 손쉽게 교체할 수 있습니다. 이를 위해 다음 조건이 충족되어야 합니다:
 Ì 새로운 기기에서의 DIP 스위치 설정(PROFIsafe 주소)이 이전 기기에서의 설정과 일치해야 합니다.
 Ì 여러분의 PROFINET 마스터는 PROFINET 기기의 자동 교체를 지원해야 합니다.
 Ì 사용하고 있는 PROFINET 토폴로지가 올바르게 구성되어 있어야 합니다.
 Ì 교체 기기는 이전 기기와 동일한 포트에 연결되어야 합니다.
 Ì 버스 모듈에 기기 이름이 없어야 합니다. 
이 창이 인도 당시에 비어 있어야 합니다. 이름이 이미 있는 MBM은 먼저 기본 설정으로 리셋해야 합니다.

이러한 조건이 충적되어야 이전 MBM을 새 MBM으로 손쉽게 교체할 수 있습니다. 

12.6. 핸들 모듈 티치인 작동(잠금 모듈 MGB2가 있는 시스템만 해당) 
잠금 모듈과 핸들 모듈로 구성된 시스템이 기능 단위를 구성하기 전에 핸들 모듈이 잠금 모듈에 티치인 기능을 이용하여 지정되
어야 합니다.
티치인 작동에 대한 자세한 설명은 잠금/연동 모듈의 사용 설명서에서 확인할 수 있습니다.
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13. 진단, 문제 해결 및 지원
모든 오류 코드는 다음과 같이 수록되어 있습니다. 제어 시스템 구성 소프트웨어에서 확장 구성이 있는 데이터 블록을 사용할 경
우 오류 코드가 해당 바이트로 출력됩니다. 표준 구성에서는 해당 오류 상태 비트만 설정되며 시스템은 진단 LED를 이용하여 오
류를 표시합니다.

중요!

다음 표의 오류 코드는 순서대로 정렬되어 있으며 0x01부터 시작됩니다. PROFINET 또는 제어 시스템에
서 나온 업스트림 오류 코드를 기재된 오류 코드에 추가해야 합니다. PROFINET의 경우, 고려해야 할 오
프셋은 0x100입니다. 

대부분의 메시지는 기기에 표시됩니다. 

설명

LED가 켜지지 않음

LED가 켜짐

 3번 LED가 세 번 플래싱함

 1 Hz LED가 1 Hz로 플래싱함

 긴 켜기 LED가 긴 켜기 시간으로 점멸합니다

기타 상태

13.1. 리셋 및 다시 시작
일반 오류를 확인하고 시스템을 다시 시작하려면 버스 모듈 MBM을 몇 초 동안 전원에서 분리하십시오.

13.2. 오류 확인
오류를 확인하려면 해당 확인 비트를 500 ms(최소 350 ms, 최대 750 ms)로 설정하십시오. 오류 메시지 및 리셋 조건 개요는 
13.5. 일반적인 오류 장에서 확인할 수 있습니다. 

13.3. 기본 설정으로 시스템 리셋(공장 설정으로 리셋)
기기를 다음 방법 중 하나를 사용하여 리셋할 수 있습니다:

 Ì 보유하고 있는 제어 시스템용 구성 소프트웨어의 지원을 받아(이 소프트웨어는 PROFINET 부분만 리셋합니다). 
예를 들어 Siemens TIA 포털의 경우: “온라인 & 진단” 대화창에서
 Ì 모듈 MBM에 있는 DIP 스위치의 지원을 받아(이 스위치는 MLI 토폴로지를 포함한 전체 시스템을 리셋합니다).  
절차: 시스템을 끄고 “RST” DIP 스위치를 “ON” 위치로 설정한 후 시스템을 다시 시작하십시오. DIA와 MAINT가 교대로 점멸
하면, 스위치를 끄고, “RST” DIP 스위치를 “OFF” 위치에 놓고 시스템을 다시 시작하십시오. 
또한 16페이지의 9.1. DIP 스위치 장도 참조하십시오.
 Ì 안전 가드의 안전 기능을 점검하고, 필요할 경우 공장 설정으로 리셋한 후 항상 다른 안전 기능을 점검하십시오.
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13.4. 기기 웹 인터페이스를 사용한 진단
기기에는 내부 기기 웹 인터페이스가 있습니다. 기기 웹 인터페이스는 기능이 활성화되면 작동 중 언제든지 사용할 수 있습니다. 
기기에서 설정을 수행할 수는 없습니다. 
다음 진단 정보가 제공됩니다:
 Ì 설치된 전체 모듈 및 서브 모듈 개요
 Ì 설치된 전체 모듈 및 서브 모듈 상태 및 버전
 Ì 버스 모듈 MBM의 IP 주소 및 기기 이름
 Ì PROFIsafe의 주소
 Ì 각 모듈 및 서브 모듈의 오류 목록
 Ì 전체 시스템의 오류 목록

표시된 오류 번호는 44페이지의 “13.5” 장의 아래 오류 표에 있는 번호에 해당됩니다.

13.4.1. 기기 웹 인터페이스의 사용
다음과 같이 진행하십시오.
1. “WWW” DIP 스위치를 “on” 위치로 설정하십시오. 또한 16페이지의 “9.1” 장도 참조하십시오.  

참고: 변경 사항은 재시작 후에만 적용됩니다.
2. 기기를 PC 또는 다른 적합한 입력/출력 기기에 네트워크 케이블을 이용하여 연결하십시오.
3. 브라우저에서 기기 웹 인터페이스를 여십시오(IP 주소: XXX.XXX.XXX.XXX). 

 ¨ HOME 페이지가 나타납니다.

그림 7: 버스 모듈 MBM의 기기 웹 인터페이스 HOME 페이지

여기에서 버스 모듈 MBM의 정보와 연결된 모듈 및 서브 모듈 정보를 확인할 수 있습니다. 오류가 있는 기기는 빨간색으로 표시
됩니다.
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HOME 페이지에서는 다음과 같은 작업을 수행할 수 있습니다:
 Ì 모듈 이름에 클릭하여 모듈 진단 페이지를 여십시오.
 Ì FAULT-LOG에 클릭하여 전체 시스템 오류 로그를 표시하십시오. 설정 후 현재 및 이전 오류 전체가 여기에서 목록으로 표시
됩니다. 오류 목록은 기기에서 다운로드할 수도 있습니다. 이 파일이 있으면, 문제가 있을 경우, 당사의 지원 부서가 구체적인 
지원을 제공할 수 있을 것입니다. 다운로드 링크는 오류 목록 하단에 있습니다. 
ENVIRONMENT에 클릭하여 사용 가능한 환경 매개변수를 표시할 수 있습니다. 
 Ì 설정을 클릭하여 HTTPS 인증서를 다운로드하십시오. 펌웨어 업데이트 옵션이 있는 관리자 영역도 여기에 있습니다. 이 영역
은 사용자 지정 비밀번호로 보호됩니다.

HOME

MBM Fault List

Download
Support File

PROFIsafe

Diagnose

MODULE #n

MODULE #n+1

SUBMODULE 
#n

SUBMODULE 
#n+1

FAULT-LOG ENVIRONMENT SETTINGS

HTTPS
Certi�cate
Download

Administrator
Login

Environmental 
Data

Administrator
Settings

그림 8: 버스 모듈 MBM의 기기 웹 인터페이스 사이트맵

13.4.2. 비밀번호 사용

중요!

 Ì EUCHNER는 각 장치에 개별적인 비밀번호를 지정할 것을 권장합니다.
 Ì 상이한 장치에 개별적인 비밀번호 대신 기본 비밀번호를 사용하는 경우, 반드시 다음 사항을 준수해야 
합니다.
 - 기본 비밀번호를 사용하면 네트워크와 장치에 인증을 받지 않고 쉽게 액세스할 수 있을 것입니다.
 - 펌웨어 업데이트 과정 중 네트워크 오류가 발생하면, 펌웨어 업데이트를 실행할 의도가 없었던 장치도 
업데이트될 수 있습니다.
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13.5. 일반적인 오류
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작동하지 않음

내부 오류 래칭 시스템 재시작 
오류가 계속될 경우 
당사의 지원 부서에 
문의하십시오.
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내부 오류 래칭 시스템 재시작 오류가 계속될 
경우 당사의 지원 부서에 
문의하십시오.
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내부 오류 래칭 시스템 재시작 오류가 계속될 경우 
당사의 지원 부서에 문의하십시오. EM_E_
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13.6. 티치인 오류 및 구성 오류
MBM

오
류

 코
드
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류

 명
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미
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 범
주

오
류
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U
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M
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T
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0xAE

구성 오류 제어 시스템 내의 
구성이 현재의 
구성과 일치하지 
않습니다. 모듈이 
바뀌었거나 틀린 
위치에 있을 수 
있습니다.

구성 오류 래칭 올바른 구성을 복원한 
후 시스템을 다시 
시작하십시오. 공장 
설정으로 리셋이 필요할 
수 있습니다.

BM_E_G
3x
rd

0xEA

토폴로지 오류 저장된 토폴로지가 
현재의 토폴로지와 
일치하지 않을 수 
있습니다. 모듈이 
바뀌었거나 틀린 
위치에 있을 수 
있습니다.

토폴로지 
오류

래칭 올바른 토폴로지를 
복원한 후 시스템을 
다시 시작하십시오. MLI 
토폴로지를 의도적으로 
변경한 경우, 공장 
설정으로 리셋을 통해 
리셋해야 합니다.

BM_E_G
긴 켜

기
rd0xEB

토폴로지 오류 저장된 토폴로지가 
현재의 토폴로지와 
일치하지 않을 수 
있습니다. 모듈이 
추가되었거나 
제거되었을 수 
있습니다.

토폴로지 
오류

래칭 올바른 토폴로지를 
복원한 후 시스템을 
다시 시작하십시오. MLI 
토폴로지를 의도적으로 
변경한 경우, 공장 
설정으로 리셋을 통해 
리셋해야 합니다.

연동/잠금 모듈

오
류

 코
드

오
류

 명
칭

의
미

오
류

 범
주

오
류

 특
성

문
제
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/상
태
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원

상
태

잠
금

D
IA

SL
O

T 
1

SL
O

T 
2

0x1F

액추에이터/핸들 
모듈을 티치인할 
수 없음

티치인 작동 동안 
액추에이터/핸들 
모듈이 충분히 
감지되지 않음 
또는 티치인 작동 
동안 제거됨 

티치인 오류 래칭 티치인 작동 재시작 티치인 작동 
동안 핸들 모듈이 제거되지 
않도록 하십시오. (도어 닫힘, 
볼트 텅 삽입됨) 

LM_E_G  
1x 

0x22 솔레노이드 구
성 오류

단일 채널 
솔레노이드 제어

구성 오류 래칭 설정에서 솔레노이드 모니터링 
설정
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13.7. 트랜스폰더 오류

오
류

 코
드

오
류

 명
칭
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미

오
류

 범
주

오
류

 특
성

문
제
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해
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류

/상
태

 비
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연동/잠금 모듈

전
원

상
태

잠
금

D
IA

SL
O

T 
1

SL
O

T 
2

0x42
올바르지 않은 
핸들 모듈이 
감지됨

핸들 모듈이 올바 
르지 않거나 핸들 
모듈에 오류가 
있습니다.

트랜스폰더 오류 래칭 티치인 작동 재시작 오류가 
계속될 경우 당사의 지원 부서에 
문의하십시오. LM_E_G  

3x 

0x25

사용할 수 없는 
액추에이터가 
감지됨

이미 티치인되었 
지만 사용할 수 
없는 액추에이터가 
감지되었습니다. 

트랜스폰더 오류 래칭 새로운 핸들 모듈로 티치인 
작동을 다시 시작하거나 티치인 
작동을 원하지 않을 경우 
티치인 처리된 핸들 모듈을 
사용하십시오.

LM_E_G  
3x 

13.8. 환경 오류
MBM

오
류

 코
드

오
류

 명
칭

의
미

오
류

 범
주

오
류

 특
성

문
제
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결

해
당
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류

/상
태

 비
트

LED 디스플레이

버스 모듈
링

크
 1

 / 
링

크
 2
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T 

1 
/ A

CT
 2

SF BF D
IA

U
S1

M
AI

N
T

PS

0x60
공급 전압이 너
무 높음

과전압 환경 오류 리셋 가
능/래칭

전원 전압을 낮추십 
시오. 기술 자료에 
유의하십시오.

BM_E_G  

긴 켜
기

5x
rd

0x61

공급 전압이 너
무 낮음

낮은 전압 환경 오류 다시 설
정 가능

공급 전압을 높이거나 
시스템 토폴로지를 
점검하십시오. 기술 
자료 및 최대 모듈/
서브 모듈 숫자에 
유의하십시오. 케이블의 
길이가 너무 길 수 
있습니다.
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연동/잠금 모듈

오
류

 코
드

오
류

 명
칭

의
미

오
류

 범
주

오
류

 특
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문
제
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D
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O

T 
1
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O

T 
2

0x60 공급 전압이 너
무 높음

과전압 환경 오류 다시 설
정 가능

전원 전압을 낮추십시오. 기술 
자료에 유의하십시오.

LM_E_G
5x

0x61

공급 전압이 너
무 낮음

낮은 전압 환경 오류 다시 설
정 가능

공급 전압을 높이거나 시스템 
토폴로지를 점검하십시오. 기술 
자료 및 최대 모듈/서브 모듈 
숫자에 유의하십시오. 케이블의 
길이가 너무 길 수 있습니다.

0x62
온도가 너무 높음 하우징의 온도가 

너무 높음
환경 오류 래칭 시스템이 규정된 온도 

범위 내에서 작동하는지 
확인하십시오.
기술 자료에 유의하십시오.

0x63
온도가 너무 낮음 하우징의 온도가 

너무 낮음
환경 오류 래칭 시스템이 규정된 온도 

범위 내에서 작동하는지 
확인하십시오.
기술 자료에 유의하십시오.

MCM

오
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주
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색

슬
롯

 초
록

색

0x60 공급 전압이 너
무 높음

과전압 환경 오류 다시 설
정 가능

전원 전압을 낮추십시오. 기술 자료에 
유의하십시오.

EM_E_
SM

5x

0x61

공급 전압이 너
무 낮음

낮은 전압 환경 오류 다시 설
정 가능

공급 전압을 높이거나 시스템 
토폴로지를 점검하십시오. 기술 
자료 및 최대 모듈/서브 모듈 숫자에 
유의하십시오. 케이블의 길이가 너무 길 
수 있습니다.

0x62
온도가 너무 높음 하우징의 온도가 

너무 높음
환경 오류 래칭 시스템이 규정된 온도 범위 내에서 

작동하는지 확인하십시오.
기술 자료에 유의하십시오.

0x63
온도가 너무 낮음 하우징의 온도가 

너무 낮음
환경 오류 래칭 시스템이 규정된 온도 범위 내에서 

작동하는지 확인하십시오.
기술 자료에 유의하십시오.
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13.9. 통신 오류
MBM

오
류

 코
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0x74 MLI1 장애 통신 장애 통신 오류 래칭

케이블과 플러그 
커넥터에서 올바른 
위치에 장착되었는지 
여부 및 손상 여부를 
점검하십시오. 
시스템 재시작

BM_E_G
4x
rd

0x75 MLI2 장애 통신 장애 통신 오류 래칭

케이블과 플러그 
커넥터에서 올바른 
위치에 장착되었는지 
여부 및 손상 여부를 
점검하십시오.
시스템 재시작

0x78 기기와의 안전 
통신 두절 통신 장애 통신 오류 다시 설

정 가능

케이블과 플러그 
커넥터에서 올바른 
위치에 장착되었는지 
여부 및 손상 여부를 
점검하십시오.

0x79 기기와의 비안전 
통신 두절 통신 장애 통신 오류 다시 설

정 가능

케이블과 플러그 
커넥터에서 올바른 
위치에 장착되었는지 
여부 및 손상 여부를 
점검하십시오.

0x7A
최대 모듈/서브 
모듈 숫자가 
초과됨

통신 오류 래칭
시스템에서 모듈/
서브 모듈의 숫자를 
줄이십시오. 최대 18
개 기기

0x7B
버스 개방 회로 
오류

링크 신호 없음; 
이더넷 케이블이 
연결되지 
않았습니다

통신 오류 다시 설
정 가능

PROFINET 연결 점검
BM_E_G

1 Hz 1x

연동/잠금 모듈
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 코
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주
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0x74 MLI1 장애 통신 장애 통신 오류 래칭

케이블과 플러그 커넥터에서 
올바른 위치에 장착되었는지 
여부 및 손상 여부를 점검하십 
시오.
시스템 재시작

LM_E_G
1x
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MCM

오
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 코
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주
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0x74 MLI1 장애 통신 장애 통신 오류 래칭
케이블과 플러그 커넥터에서 올바른 
위치에 장착되었는지 여부 및 손상 
여부를 점검하십시오.
시스템 재시작

EM_E_
SM

1x
 

13.10. 타당성 오류

오
류

 코
드

오
류

 명
칭
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미

오
류

 범
주
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류
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제
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원

상
태

D
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잠
금

0x88

타당성 오류: 볼트 
파손

도어가 닫히지 
않은 상태에서 
볼트 트랜스폰더가 
감지되었습니다.

타당성 오류 다시 설
정 가능

핸들 모듈의 기능을 
점검하십시오. 손상에 
주의하십시오. 필요할 경우 
핸들 모듈을 교체하십시오. 
LM_ACK_G가 표시된 오류를 
확인하십시오.

LM_E_G

 
1x0x8A

타당성 오류: 신호 
순서

볼트 핸들을 
움직이지 않고 
트랜스폰더를 
감지하였거나 
제거하였습니다. 
도어가 너무 빨리 
닫혔을 수 있습니다.

타당성 오류 다시 설
정 가능

도어를 열고 LM_ACK_G가 
표시된 오류를 확인하십시오. 
도어를 더욱 천천히 닫으십시오. 
문제가 반복될 경우 지원 팀에 
문의하십시오.

탈출 릴리스 탈출 릴리스가 
작동되었다는 메시지
(매개변수에 설정된 
경우에만)

타당성 오류 다시 설
정 가능

일반적인 확인 비트 LM_ACK_G
나 또는 탈출 릴리스 오류에 
대한 LM_ACK_ER 확인 비트를 
통한 오류를 수정하십시오.

LM_E_G/ 
LM_E_
ER
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13.11. 서브 모듈 오류

오
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LED 디스플레이

서브 모듈

슬
롯

 빨
간

색

슬
롯

 초
록

색

올바르지 않은 
서브 모듈

감지된 서브 모듈 
유형이 저장된 
서브 모듈 유형과 
일치하지 않음

올바르지 않은 
서브 모듈

서브 모듈을 무시할 수 있음, 
전체 시스템에 영향 없음

서브 모듈 교체, 시스템 토폴로지 변경 또는 
시스템 재시작

3x 

서브 모듈 없음 슬롯에 대해 서브 
모듈 티치인 절차가 
진행되었음에도 
서브 모듈 없음

서브 모듈 없음 없는 서브 모듈을 무시할 수 
있음, 전체 시스템에 영향 없음

서브 모듈 설치 또는 시스템 토폴로지 변경

1x

서브 모듈이 180 
° 회전함

서브 모듈이 180 ° 
회전하여 설치됨

서브 모듈이 180 
° 회전함

서브 모듈을 무시할 수 있음, 
전체 시스템에 영향 없음

서브 모듈을 180 ° 회전시키십시오

2x

서브 모듈의 내부 
오류

내부 기기 오류. 
서브 모듈이 더 
이상 작동하지 않음

서브 모듈의 내부 
오류

서브 모듈을 무시할 수 있음, 
전체 시스템에 영향 없음

서브 모듈을 교체하십시오

0xA0

안전 장치 내 오류
(자동 리셋될 수 
있습니다)

예시: 편차 오류
(비상 스톱, 
인에이블링 스위치, 
키 작동식 회전 
스위치, 확인 푸시 
버튼)

서브 모듈 내 안전 
오류

래칭 외부 기기에 연결된 서브 모듈의 경우(예: 
인에이블링 스위치): 외부 기기의 기능 수정 
상태를 확인하십시오. 
서브 모듈 내 오류의 경우: 오류가 발생한 
서브 모듈을 교체하고 그 모듈을 제조사에 
보내십시오.

1 Hz

13.12. PROFINET 오류
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0x10C

매개변수 설
정 오류

어셈블리에서 매개
변수 설정 오류가 
감지되었습니다.
매개변수 설정 오
류는 다음일 수 있
습니다:
- 어셈블리에서 어
떤 매개변수도 평
가할 수 없습니
다(예상되는 원인
의 예: 알 수 없는 
매개변수, 유효하
지 않은 매개변수 
조합).
- 어셈블리에 지정
된 매개변수가 아
직 없습니다.

애플리케
이션 오류

래칭 매개변수를 
확인하고 
수정하십시오. 
이어서 
매개변수를 
어셈블리에 
다시 
로딩하십시오.

2x
rd
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13.13. PROFIsafe 오류
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0x0150

F_DEST_
ADDR

올바르지 않은 
안전 타겟 주소

매개변
수 설정 
오류

래칭 기기에 설정된 PROFIsafe 
주소가 사용 중인 제어 
시스템용으로 구성 툴에서 
설정한 주소와 일치하지 
않습니다. DIP 스위치 설정을 
변경하거나 매개변수 F_dest_
adr의 정보를 변경하십시오.

BM_E_G
1x

0x0151

F_DEST_
ADDR

유효하지 않은 
안전 타겟 주소

매개변
수 설정 
오류

래칭 제어 시스템 구성 툴의 
PROFIsafe 주소 설정에 
허용되지 않는 값이 포함되어 
있습니다. 매개변수 설정을 
확인하십시오.

0x0152

F_
SOURCE_
ADDR

유효하지 않은 
안전 소스 주소

매개변
수 설정 
오류

래칭 제어 시스템 구성 도구에 있는 
PROFIsafe 소스 주소 세트에 
허용되지 않는 값이 포함되어 
있습니다. 매개변수 설정을 
확인하십시오.

0x0153
F_WD_
TIME

와치독 타이머 
값은 0 ms
입니다.

매개변
수 설정 
오류

다시 설
정 가
능

제어 시스템 구성 툴의 와치독 
타이머 값에 허용되지 않는 
값이 포함되어 있습니다.
매개변수 설정을 확인하십시오.

0x0154

F_SIL 매개변수 F_SIL
이 특정 기기 애
플리케이션의 
SIL을 초과합
니다.

매개변
수 설정 
오류

다시 설
정 가
능

제어 시스템 구성 툴의 F_SIL 
값에 올바르지 않은 값이 
포함되어 있습니다. 매개변수 
설정을 확인하십시오.

0x0155

F_CRC_
Length

매개변수 F_
CRC_ LENGTH 
가 생성된 
값과 일치하지 
않습니다.

제어 시스템 구성 툴의 CRC 
설정 길이 값에 올바르지 
않은 값이 포함되어 있습니다. 
매개변수 설정을 확인하십시오.

0x0156
F_
Version

F 매개변수 
설정 버전이 
올바르지 
않습니다.

매개변
수 설정 
오류

다시 설
정 가
능

올바르지 않은 버전 또는 
유효하지 않은 F 버전이 
감지되었습니다. 매개변수 
설정을 확인하십시오.

0x0157

F_CRC1 CRC1 오류 매개변
수 설정 
오류

다시 설
정 가
능

계산된 CRC 값이 GSDML 
파일의 값과 일치하지 않습니다. 
간섭으로 인해 GSDML 파일에 
올바르지 않은 값이 있거나 
올바르지 않은 전송이 있을 수 
있습니다(예: EMC 문제).

0x0158
기기별 진
단 정보

기기별 오류 기기별 오류가 발생했다는 정보 
13.5장의 44페이지 이하에 
수록된 일반적 오류에서 나온 
오류 코드를 참조하십시오.

0x0159
와치덕 시간 
iParameter 
저장 초과됨
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0x0162
F_Block_ID 
지원하지 않음

매개변
수 설정 
오류

다시 설
정 가
능

매개변수를 확인하고 
수정하십시오. 이어서 
매개변수를 어셈블리에 다시 
로딩하십시오.

BM_E_G
1x

0x0163
CRC2 
오류

통신 오류 다시 설
정 가
능

CRC2 오류 메모리를 
읽으십시오. 통신을 다시 
시작하십시오.

0x0164

F_WD_
Time or 
F_WD_
Timer_2 
경과함

전송 오류: 타
임아웃

통신 오류 다시 설
정 가
능

통신을 다시 시작하십시오.
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14. 펌웨어 업데이트
장치의 펌웨어는 EUCHNER Device Update 도구를 사용하여 업데이트할 수 있습니다. 더 상세한 정보는 소프트웨어 매뉴얼
에 수록되어 있습니다.

경고

안전 기능의 손실
펌웨어 업데이트로 기능을 변경하거나 확장할 수 있습니다. 
다음 사항을 준수하여 안전 기능을 확보하십시오: 
 Ì 업데이트 과정을 실행하기 전 각 펌웨어 버전의 릴리스 노트를 주의 깊게 읽으십시오. 펌웨어 업데이트
가 장치에서 촉발시키는 변경 사항이 전체 시스템의 요구 사항을 계속 준수하는지 확인하십시오.
 - 필요한 경우 업데이트 전에 전체 시스템에 대한 위험 평가를 수행해야 하는 바, 왜냐하면 업데이트로 
인해 EUCHNER 장치의 기능이나 프로세스가 변경될 수 있기 때문입니다.

 - 펌웨어를 업데이트할 때는 소프트웨어 매뉴얼의 지침을 준수하고 따르십시오.

14.1. EUCHNER 장치의 업데이트 실행
주의 사항

장치의 손상
펌웨어를 업데이트할 때 장치가 손상될 수 있습니다.
 Ì EUCHNER Device Update 도구의 한 인스턴스만 사용하도록 조치를 취하십시오. 장치를 검색하기 위
해 여러 인스턴스에서 여러 브로드캐스트를 동시에 보내면 장치가 손상될 수 있습니다.
 Ì 가능한 네트워크 연결 손실로 인해 데이터가 손실되고 장치가 손상되지 않도록 조치를 취하십시오. 네
트워크를 스캔하는 동안 과부하가 발생할 수 있습니다.
 Ì 장치에 전원을 안정적으로 공급하도록 조치를 취하십시오.
 Ì 업데이트가 성공적으로 완료된 후 장치가 자동으로 다시 시작되는 것이 중단되지 않도록 조치를 취하
십시오.

중요!

 Ì 업데이트 후 업데이트 보고서를 확인하여 업데이트 과정이 성공했는지 여부와 또 어떤 기기에서 성공
했는지를 확인하십시오.
 Ì 자동 생성된 업데이트 보고서를 사용하여 펌웨어 업데이트가 장비의 문서에 기록되었는지 확인하십시오.
 Ì 장치의 업데이트 후 그 업데이트에 해당하는 장치의 문서를 이용할 수 있고 그 문서를 준수하도록 조치
를 취하십시오.
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15. 기술 자료
주의 사항

데이터 시트를 제품에 동봉한 경우, 그 데이터 시트의 정보가 제품에 적용됩니다.

매개변수 값
하우징의 소재 유리섬유 강화 플라스틱

다이캐스트 아연, 니켈 도금,
스테인리스 스틸

치수 치수도 참조
중량, 버스 모듈 0.8 kg
대기 온도 UB = 24 V에서 -25 … +55 °C
보호 등급 IP65
안전 등급 III
오염도 3
설치 위치 임의
연결 옵션, 전원 공급장치1) 푸시-풀 파워 2개 또는

ANSI/B93.55M-1981에 따른 플러그 커넥터 7/8” 2개 또는
IEC 61076-2-101에 따른 M12 플러그(L-코딩형), 5-핀 2개 또는 

IEC 61076-2-101에 따른 M12 플러그(L-코딩형), 4-핀 2개
연결, 버스1) IEC 61076-3-117에 따른 RJ 45 2개, 푸시-풀, 버전 14, 차폐됨 또는

IEC 61076-2-101에 따른 M12 (D-코딩형) 2개 또는
연결 케이블, 버스 PROFINET I/O 케이블, 최소한 범주 5e
작동 전압 UB DC 24 V +20 % / -15 %

(PELV – 10. 전기 연결 장 참조)
최대 전류 소비량(버스 모듈에만 해당) 200 mA
최대 전류 소비량(버스 모듈 및 연결된 모든 모듈/서브 모듈)
- 푸시-풀 플러그 커넥터/ANSI/B93.55M-1981에 따른 플러그 커넥터 7/8" 4 A
- 플러그 커넥터 M12(L-코딩형)2) 3.2 A
연결 블록으로 공급되는 최대 공급 전류
- 푸시-풀 플러그 커넥터 16 A
- 플러그 커넥터 M12(L-코딩형)2) 12 A
- ANSI/B93.55M-1981에 따른플러그 커넥터 7/8" 6 A
전원장치용 퓨즈 보호 장치, 외부 최소 4 A 슬로우 블로우
안전 출력부 IEC 61784-3-3에 따른 PROFIsafe
정격 절연 전압 Ui 75 V
정격 충격 저항 전압 Uimp 0.5 kV
내충격성 및 내진동성 EN 60947-5-3에 의거
EMC 보호 요건 EN 61000-4 and DIN EN 61000-6-7에 의거
최대 위험 시간(차단 시간) 3)

전체 시스템:
다음과 같은 안전 기능 처리를 위한 고정 값

- 비상 스톱, 안전 푸시버튼 또는 스위치, 인에이블링 스위치 등이 있는 서브 모듈 평가
- 가드 위치의 모니터링.
- 가드 잠금의 모니터링.

200 ms

EN ISO 13849-1 / EN IEC 62061에 따른 특성
범주 4 
안전 무결성 레벨 SIL 3
성능 레벨 PL e 
DC 99 %
임무 시간 20년
PFH 4) 5.38 x 10-9

1) PNO에서 나온  문서 PROFINET 배선 및 상호 연결은 케이블의 올바른 선택에 도움을 줍니다.
2)  40 °C 미만의 온도에서, 최대 전류 소비량(연결된 모든 모듈/서브 모듈을 포함한 버스 모듈)은 4 A로 증가할 수 있으며 연결 블록 내의 최대 공급 전류는 16 A로 증가할 수 있습니다.
3)  위험 시간은 입력부 상태의 변화와 버스 프로토콜에 있는 해당 비트 지우기 사이의 최대 시간입니다. 55페이지의 안전 기능 위험 시간 설정을 위한 계산 예시 장 참조
4) 전자 구성품의 고정된 고장률을 고려하지 않은, 소모품 관련 정보
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안전 기능 위험 시간 설정을 위한 계산 예시
중요!

이 계산에서의 값은 예시일 뿐입니다. 값에 대해서는 각 장치의 사용 설명서를 참조하십시오.
안전 기능을 포함한 모듈 및 서브 모듈만 위험 시간 계산에 포함됩니다. 안전 모듈과 서브 모듈은 안전 비
트(PROFIsafe 비트)를 버스 모듈을 통해 제어 시스템으로 전송하기 때문에 명확합니다.

안전 기능이 있는 모듈은 예를 들어 다음과 같습니다:
 Ì 연동/잠금 모듈 MGB2-I…/MGB2-L…
 Ì 비상 스톱, 안전 확인 푸시버튼, 안전 셀렉터 스위치, 인에이블링 스위치 등이 있는 서브 모듈 MSM 

다음 수식은 시스템 위험 시간 계산에 적용됩니다.
TRisk = TRiskSystem + TRiskFunction

TRiskSystem = TP + n x tL

TRisk       = 한 안전 기능의 전체 위험 시간
TP        = 안전 기능 처리 시간(일반적인 경우 200 ms) 
tL        = 안전 모듈/서브 모듈의 지연 시간(일반적인 경우 27 ms)
n       = 시스템에 설치된 안전 모듈/서브 모듈의 개수
TRiskFunctionSK   = 155 ms
TRiskFunctionUK   = 70 ms
TRiskFunktionElements = 35 ms(SK 및 UK를 제외하고, 모든 안전 기능에 유효함)

다음 예에서는 세 가지 잠금 모듈이 있는 시스템에 대해 설명됩니다. 잠금 모듈 중 두 모듈에는 안전 기능이 탑재된 서브 모듈 하
나가 있습니다. 따라서 총 5개의 안전 모듈/서브 모듈이 설치되어 있는 셈입니다.

시스템 구조 위치 모듈/서브 모듈 안전 기능? 처리 시간 TP 지연 시간 tL

2

34

567

ML2C ML1C

1

1 버스 모듈 MBM - 200 ms -

2 잠금 모듈 MGB2-L 예 - 27 ms

3 잠금 모듈 MGB2-L 예 - 27 ms

4 안전 기능 비상정지가 탑재된 서브 모듈 MSM 예 - 27 ms

5 연동 모듈 MGB2-I 예 - 27 ms

6 서브 모듈 MSM NO - -

7 안전 기능 비상정지가 탑재된 서브 모듈 MSM 예 - 27 ms

이 데이터를 통해 다음과 같은 계산값이 산출됩니다.

TRiskSystem = 200 ms + 5 x 27 ms = 335 ms
TRiskSK = 335 ms + 155 ms = 490 ms
TRiskUK = 335 ms + 70 ms = 405 ms
TRiskElements = 335 ms + 35 ms = 370 ms
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16. 서비스
서비스 작업이 필요할 경우 다음 연락처로 연락하십시오.
EUCHNER GmbH + Co. KG
Kohlhammerstraße 16
70771 Leinfelden-Echterdingen
Germany

서비스 전화:
+49 711 7597-500

이메일:
support@euchner.de

홈페이지:
www.euchner.com

17. 검사 및 유지보수
경고

기기 손상으로 인해 안전 기능을 상실하였습니다.
손상이 발생한 경우 해당 모듈을 완전히 교체해야 합니다. EUCHNER에 주문한 액세서리 또는 부품만 교
체할 수 있습니다.

장기간 문제 없이 작동하도록 하려면 다음과 같은 사항을 정기적으로 검사해야 합니다.
 Ì 기기 및 연결부가 안전하게 고정되어 있는지 확인하십시오.

연결된 모듈 및 설치된 서브 모듈의 경우 추가적인 검사가 필요할 수 있습니다. 관련 사용 설명서를 참조하십시오.

서비스가 필요하지는 않습니다. 기기 수리 작업은 제조사에서만 수행해야 합니다.

주의 사항

제조 연도는 모델 라벨 밑부분 및 우측 모서리에서 확인할 수 있습니다.

18. 적합성 선언
이 제품은 다음 요구 사항을 준수합니다:
 Ì 기계류 지침 2006/42/EC (2027년 1월 19일까지)
 Ì 기계류 규정(EU) 2023/1230 (2027년 2월 20일부터)

EU 적합성 선언은 www.euchner.com에 수록되어 있습니다. 검색창에 사용 중인 기기의 주문 번호를 입력하십시오. 이 문서는 
다운로드에서 내려받을 수 있습니다.
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기술적 변경 가능, 이 정보의 정확성 여부에 대해서는 어떠한 책
임도 지지 않습니다.
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