Navod na prevadzku
Bezpecnostny spinac TZ...

EUCHNER

Platnost’

Tento navod na obsluhu plati pre vSetky a TZ.... Tento
navod na obsluhu tvori spolu s dokumentom Bezpec-
nostné informacie a udrzba a s pripadne prilozenou
kartou Udajov kompletnu informaciu pre uzivatela
Vasho pristroja.

Dopliujuce dokumenty

Kompletna dokumentécia pre tento pristroj pozostava
z nasledujucich dokumentov:

Nazov dokumentu
(Cislo dokumentu)
Bezpe¢nostna
informacia (2525460)
Navod na prevadzku
(2088062)

Obsah

Z&kladné bezpecnostné informacie

(tento dokument)

Vyhlasenie o zhode Vyhlasenie o zhode @

pripadne doplnky
k ndvodu na prevadzku

zohladnite pripadne prislusné
doplinky k ndvodu na prevadzku
alebo karty udajov.

an

Dolezité!

Precitajte si vzdy vSetky dokumenty, aby ste ziskali
kompletny prehfad ohladom bezpecnej instalacie,
bezpe¢ného uvedenia do prevadzky a bezpecnej
obsluhy pristroja. Dokumenty je mozné stiahnut na
stranke www.euchner.com. Zadajte do vyhladavania
¢islo dokumentu alebo objednavacie €islo pristroja.

Pouzitie podFa ur¢enia
Bezpecnostné spinace konstrukénej série TZ su bloko-
vacie zariadenia s istenim (konstrukény rad 2). Ovlada¢
ma maly kédovaci stuperi. Tento bezpecnostny kompo-
nent v spojeni s pohyblivym oddelujucim ochrannym
zariadenim a riadiacim systémom stroja brani tomu,
aby sa ochranné zariadenie mohlo otvorit, pokial sa
vykonava nebezpecna funkcia stroja.

Znamena to:

» Prikazy na zapnutie, ktoré vyvolavaju nebezpeénu
funkciu stroja, sa smu stat G¢innymi az vtedy, ked je
ochranné zariadenie zatvorené a zaistené.

» Istenie sa smie odblokovat az vtedy, ked je nebez-
pecna funkcia stroja ukonéena.

» V aplikaciach na ochranu 0s6b sa musi kontrolovat
poloha istenia tak, Ze sa v bezpe¢nostnom obvode
vyhodnocuje kontakt na kontrolu magnetu (UK).

» Zatvorenie a istenie ochranného zariadenia nesmie
vyvolat Ziaden samovolny nabeh nebezpeénej
funkcie stroja. Tu sa musi uskutoénit samostatny
prikaz $tartu. Vynimky pozrite EN ISO 12100 alebo
relevantné C-normy.

Pristroje tohto konstrukéného radu su vhodné aj na

ochranu procesu.

Pred pouZzitim pristroja je potrebné vykonat posudenie

rizika na stroji, napr. podla nasledujucich noriem:

» EN 1SO 13849-1

» EN ISO 12100

» |[EC 62061

K pouzitiu podfa ur€enia patri dodrziavanie prislusnych

poziadaviek na montaz a prevadzku, predovSetkym

podfa nasledujucich noriem:

» EN 1SO 13849-1

» ENISO 14119

» EN 60204-1

Délezité!

» Pouzivatel zodpoveda za spravnu instalaciu pri-
stroja do bezpe¢ného komplexného systému. Za
tym ucelom je potrebné komplexny systém overit
napr. podla EN ISO 13849-2.

» Ak sa na stanovenie Perfomance Level (PL - Gro-
ven vykonu) pouzije zjednodu$ena metéda podfa
ENISO 13849-1:2015, Cast 6.3, je mozné, Ze sa PL
zredukuje, ak sa za sebou zapoji viacero pristrojov.

» Logické zapnutie bezpe¢nych kontaktov do rady
je mozné za urcitych okolnosti az do PL d. BlizSie
informéacie k tomu uvadza ISO TR 24119.

» V pripade, Ze je k vyrobku prilozena karta s udajmi,
ktoré sa odliSuju od udajov uvedenych v tomto
navode na prevadzku, platia idaje uvedené v karte
s udajmi.

Bezpecnostné pokyny
/\ VYSTRAHA

Ohrozenie zivota v dosledku neodbornej instalacie
alebo manipulécie. Bezpeénostné komponenty spl-
faju funkciu ochrany os6b.

» Bezpe€nostné komponenty sa nesmu premosto-
vat, otacat pre¢, odstranovat alebo inym spdso-
bom znefunkénovat. Dodrziavajte predovSetkym
opatrenia na obmedzenie moznosti obchadzania
podfa EN ISO 14119:2013, odsek 7.

» Proces spinania smie spustat iba $pecialne na to
urceny ovladac.

» Zabezpecte, aby nedoslo k ziadnemu obideniu
prostrednictvom nahradného ovladaca. Na to
obmedzte pristup k ovladac¢om a napr. ku kli¢om
na odblokovanie.

» Montaz, elektrické pripojenie a uvedenie do
prevadzky nechajte vykonavat vyluéne autorizo-
vanému odbornému personalu, ktory ma Special-
ne vedomosti o manipulacii s bezpecnostnymi
komponentmi.

/\ POZOR
Nebezpecenstvo v dosledku teploty skrine.

» Chrante spinace pred dotykom oséb alebo pred
horfavym materialom.

Funkcia

Bezpecnostny spina¢ umozriuje istenie pohyblivych
deliacich ochrannych zariadeni.

V spinaci sa nachadza oto¢ny spinaci kotu¢ a bloko-
vacia zavlacka, ktoré blokujd/uvolfiuju blokovaci ¢ap.
Pri zasunuti / vytiahnuti ovladaca a pri aktivovani /
odblokovani istenia sa blokovaci ¢ap pohne. Pritom
sa aktivuju spinacie kontakty.

Pri zablokovanom pridrziavacom Cape (istenie aktivne)
sa neda ovladac vytiahnut z hlavice spinaca. Na zakla-
de konstrukéného rieSenia je mozné istenie aktivovat
iba vtedy, ak je ochranné zariadenie zatvorené (poistka
chybného zatvorenia).

Kontrola polohy ochranného zariadenia a kontrola
blokovania sa pritom uskuto¢fiuje pomocou dvoch
oddelenych spinacich prvkov.

Obréazok 1: Funkcia bezpecnostného spinaca TZ

Konstrukcia bezpe¢nostného spinaca je realizo-
vana tak, aby sa dali vylucit interné chyby podfa
EN ISO 13849-2:2012, tabulka A4.

Kontrola istenia

VSetky prevedenia maju minimalne jeden bezpecny
kontakt na kontrolu istenia. Pri odblokovani istenia sa
kontakty [1ip] otvoria.

Kontakt hlasenia polohy dveri

V8etky prevedenia maju naviac minimalne jeden kon-
takt hlasenia polohy dveri. V zavislosti od spinacieho
elementu m6zu byt kontakty hlasenia polohy dveri
realizované s nutenym otvaranim (kontakty @) alebo
bez nuteného otvarania.

Pri otvarani ochranného zariadenia sa spustaju kon-
takty hlésenia polohy dveri.

Prevedenie TZ1

(istenie spustané pruznou silou a odblokované pro-

strednictvom "Energia ZAP")

» Aktivujte istenie: zatvorte ochranné zariadenie, na
magnete nie je ziadne napatie

» Odblokujte istenie: pripojte napatie na magnet

Istenie spustané cez pruznu silu pracuje na principe

kludového prudu. Pri preruSeni napétia na magnete

ostane istenie aktivne a ochranné zariadenie sa neda

bezprostredne otvorit.

Ak je ochranné zariadenie pri preruSeni privodu na-
patia otvorené a potom sa zavrie, istenie sa aktivuje.
MozZe to sposobit situaciu, Ze déjde k neimyselnému
zatvoreniu os6b.

Prevedenie TZ2

(istenie spustané prostrednictvom "Energia ZAP"
a odblokované cez pruznu silu)

Dolezité!

» Istenia zalozené na principe pracovného prudu nie
su uréené na ochranu 0sob.

» Pouzitie ako istenie na ochranu os6b je mozné iba
v $pecialnych pripadoch po prisnom vyhodnoteni
rizika Urazu (pozri EN ISO 14119:2013, ¢ast. 5.7.1)!

» Aktivujte istenie: pripojte napéatie na magnet

» Odblokujte istenie: odpojte napéatie z magnetu
Istenie spustané cez silu magnetu pracuje na principe
pracovného prudu. Pri preruSeni napatia na magnete
sa istenie odblokuje a ochranné zariadenie je mozné
bezprostredne otvorit!

Stavy zapojenia

Detailné stavy zapojenia vasho spinaca najdete
v Obrazok 5. Tam su popisané vSetky spinacie
elementy, ktoré su k dispozicii.

Ochranné zariadenie otvorené

Bezpe&nostné kontakty ) a [1ip] st otvorené.

Ochranné zariadenie zatvorené a nezaistené
Bezpetnostné kontakty &) sti zatvorené. Bezped-
nostné kontakty [1I] st otvoreng.

Ochranné zariadenie zatvorené a zaistené
Bezpetnostné kontakty &) a [1ir] st zatvorens.

Vyber ovladaca

UPOZORNENIE

Poskodenie pristroja v désledku nevhodného ovla-
daca. Dbajte na to, aby ste zvolili spravny ovladac.

Dbajte pritom na radius dveri a na moznosti upevnenia
(pozri Obrazok 6).
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Manualne odblokovanie

V niektorych situaciach sa vyzaduje manualne odblo-
kovanie istenia (napr. pri poruchach alebo v nidzo-
vych pripadoch). Po odblokovani by sa mala vykonat
skuska funkcie.

Dalsie informacie najdete v norme EN 1SO 14119:2013,
kapitola 5.7.5.1. Pristroj m6ze mat k dispozicii nasle-
dujuce funkcie odblokovania:

Pomocné odblokovanie

Pri funkénych poruchach sa méze pomocou pomoc-
ného odblokovania odblokovat istenie nezavisle od
stavu elektromagnetov.

Pri spusteni pomocného odblokovania sa kontakty
otvoria. Pomocou tychto kontaktov sa musi generovat
prikaz na zastavenie.

Spustenie pomocného odblokovania
1. KIu€ uvolnite z plombovacieho drétu.
2. Odstrante uzatvaraciu skrutku.

3. Odblokujte otocenim kluca.

= |stenie je odblokované

Délezité!

» Pri manualnom odblokovani sa nesmie ovlada¢
nachadzat pod tahovym napatim.

» Na zabezpecenie proti neopravnenej manipulacii
musi byt pomocné odblokovanie pred uvedenim
spinaca do prevadzky zaplombované.

» Pomocné odblokovanie po pouziti zresetujte
a zaskrutkujte uzatvaraciu skrutku (utahovaci
moment 0,5 Nm).

» Plombovanie znovu zabezpecte pomocou novej
plomby.

Pomocné odblokovanie kfiicom /

pomocné odblokovanie s trojhranom

Funkcia ako pri pomocnom odblokovani.

Doélezité!

» Pri manualnom odblokovani sa nesmie ovladaé
nachadzat pod tahovym napatim.

Unikové odblokovanie
Umozriuje otvorenie zaisteného ochranného zariadenia
z rizikovej oblasti bez pomocnych prostriedkov.

Dolezité!

» Unikové odblokovanie sa musi dat spustat ma-
nualne z vnutra chranenej oblasti bez pomocnych
prostriedkov.

» Unikové odblokovanie nesmie byt dostupné z von-
kajsej oblasti.

» Pri manualnom odblokovani sa nesmie ovlada¢
nachadzat pod tahovym napatim.

» Unikové odblokovanie spifia poZiadavky kategérie
B podlia normy EN ISO 13849-1:2015.

Pri spusteni unikového odblokovania sa kontakty
otvoria. Pomocou tychto kontaktov sa musi generovat
prikaz na zastavenie.

Nudzové odblokovanie

Umozriuje otvorenie zaisteného ochranného zariade-
nia bez pomocnych prostriedkov z prostredia mimo
rizikovej oblasti.

Doélezité!

» Nudzové odblokovanie sa musi dat' spustat ma-
nualne z prostredia mimo chranenej oblasti bez
pomocnych prostriedkov.

» Nudzové odblokovanie musi mat oznacenie, Ze sa
smie spustat iba v nidzovom pripade.

» Pri manualnom odblokovani sa nesmie ovladac
nachadzat pod tahovym napéatim.

» Funkcia odblokovania spifia véetky dalsie pozia-
davky z normy EN ISO 14119.

» Ntidzové odblokovanie spifia poZiadavky kategérie
B podia normy EN ISO 13849-1:2015.

Pri spusteni nidzového odblokovania sa kontakty
otvoria. Pomocou tychto kontaktov sa musi generovat
prikaz na zastavenie.

Montaz
UPOZORNENIE

Poskodenie pristroja v désledku chybnej montaze

a nevhodnych podmienok okolia

» Bezpec€nostné spinace a ovladace sa nesmu
pouzivat ako doraz.

» Dodrzte normu EN ISO 14119:2013, ¢asti 5.2a 5.3,
tykajuce sa upevnenia bezpe¢nostného spinaca
a ovladaca.

» Dodrzte normu EN ISO 14119:2013, Cast' 7, tykajucu
sa minimalizovania moZznosti obidenia blokovacieho
zariadenia

» Chranite hlavicu spinaca pred poskodenim a pred
vnikajucimi cudzimi telesami, ako su triesky, piesok,
tryskacie prostriedky a pod.

» Uvedend ochrana IP plati len pri spravne dotiahnu-
tych skrutkach skrine, vstupov vodi¢ov a konekto-
rovych spojov. ReSpektujte momenty utahovania.

» Uzatvaracia skrutka pomocného odblokovania musi
byt pred uvedenim do prevadzky zaplombovana.

Prestavenie smeru ovladania

Obréazok 2: Prestavenie smeru ovladania

Ovladac zasunte do ovladacej hlavice.
Uvolnite skrutky na ovladdacej hlavici.
Nastavte poZzadovany smer.
Dotiahnite skrutky momentom 1,2 Nm.

N =

Elektrické zapojenie
/\ VYSTRAHA
Strata bezpe¢nostnej funkcie v désledku chybného
zapojenia.
» Pre bezpecnostné funkcie pouzivajte iba bezpecné
kontakty (&) a [).
» Pri vybere izolaéného materialu prip. pripojnych
drazok dbajte na pozadovanu tepelni odolnost
a na mechanicku zatazitelnost!

» Zaizolujte jednotlivé droty s dizkou 6' mm, aby bol
zaruceny bezpecény kontakt.

Aplikacia bezpe€nostného spinaca ako istenia na
ochranu oséb

Musi sa pouzit minimalne jeden kontakt . Tento
signalizuje stav istenia (obsadenie kontaktov pozri
Obrézok 3 a Obrazok 5).

Aplikacia bezpecnostného spinaéa ako istenia na
ochranu procesu

Musi sa pouzit minimalne jeden kontakt @ Pouzit
sa mozu aj kontakty so symbolom (obsadenie
kontaktov pozri Obrazok 3 a Obrazok 5).

Pre pristroje s konektorom plati:
» Dbajte na tesnost konektora.

Pre pristroje s privodom vodica:

1. Namontujte kablovu priechodku s prislusSnym
druhom krytia.

2. Pripojte a svorky utiahnite momentom 0,5 Nm (ob-
sadenie kontaktov pozri Obrazok 3 a Obrazok 5).

3. Dbajte na utesnenie privodu vodica.

4. Kryt spinaca zatvorte a zaskrutkujte (moment
utiahnutia 1,2 Nm).

Skuska funkcie

/\ VYSTRAHA

V désledku chyby pri funkénej skiske mozné smr-

telné zranenie.

» Pred skuskou funkcie sa uistite, ze sa v nebezpec-
nej oblasti nenachadzaju ziadne osoby.

» Dodrziavajte platné predpisy tykajuce sa prevencie
Urazov.

Po instalacii a po kazdej chybe skontrolujte spravnu
funkciu pristroja.

Postupuijte pritom nasledovne:

Mechanicka funkéna skuska

Ovlada¢ sa musi dat lahko zasunut do ovladacej hlavi-

ce. Pre skusku ochranné zariadenie viackrat uzavrite.

Na existujucich manudlnych odblokovaniach (okrem

pomocného odblokovania) musia byt tiez vykonané

skusky ich funkcii.

Elektricka funkéna skuska

1. Zapnite prevadzkové napétie.

2. Zatvorte vSetky ochranné zariadenia a aktivujte

istenie

Stroj sa nesmie samovolne spustit.

Ochranné zariadenie sa nesmie dat otvorit.

Nastartujte funkciu stroja.

Kym je aktivna nebezpe¢na funkcia stroja, istenie

sa nesmie dat odblokovat.

Funkciu stroja zastavte a istenie odblokujte.

Ochranné zariadenie musi zostat zaistené tak dlho,

kym bude hrozit riziko poranenia (napr. v désledku

dobiehajucich pohybov).

= Funkcia stroja sa nesmie dat spustit, kym je istenie
odblokované

Kroky 2-4 opakujte osobitne pre kazdé ochranné

zariadenie.

L 2B 2 4

L o

Kontrola a udrzba

/\ VYSTRAHA

Riziko tazkych poraneni v dosledku straty bezpec-

nostnej funkcie.

» Pri poSkodeni alebo opotrebovani sa musia
vymenit celé spinace aj s ovladaémi. Vymena
jednotlivych dielov alebo modulov je nepripustnal

» V pravidelnych intervaloch a po kaZdej chybe skon-
trolujte spravnu funkciu pristroja. Pokyny ohfadom
moznych ¢asovych intervalov st uvedené v norme
EN ISO 14119:2013, cast 8.2.

Aby sa zabezpecila bezchybna a trvala funkcia, je

potrebné vykonavat nasledujuce kontroly:

» bezchybna funkcia spinania

» bezpecné upevnenie vietkych konstrukénych dielov

» poskodenia, silné znedistenie, usadeniny alebo
opotrebovanie

» tesnost’ kablového privodu

» uvolnené pripojky vedenia prip. konektory.

Informacia: Rok vyroby je uvedeny v pravom dolnom

rohu typového Stitka.
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Vylicenie z povinného rucenia

a zaruky

Ak nebudl dodrzané vysSie uvedené podmienky pre
pouzivanie v sulade s uréenim, alebo ak nebudu do-
drzané bezpecnostné pokyny, alebo ak bude udrzba
vykonana v rozpore s poZiadavkami, ma to za nasledok
vylicenie povinného rucenia a stratu naroku na zaruku.

Pokyny k c@us

Pre pristroje s privodom vodica:

Pre nasadenie a pouzitie podla poZiadaviek u@us je
potrebné pouzit medené vodice pre teplotny rozsah
60/75 °C.

Pre pristroje s konektorom plati:

Pre nasadenie a pouZitie podla poZiadaviek u@us sa
musi pouzit napajanie triedy 2 podla UL1310. Pripojné
vedenia bezpeénostnych spinacov inStalované na
mieste pouZitia sa musia priestorovo oddelit od pohyb-
livych a pevne instalovanych vedeni a neizolovanych
aktivnych dielov inych Casti zariadeni, ktoré pracuju
s napatim nad 150 V tak, aby sa dodrzal staly odstup
50,8 mm. To neplati v pripade, ak st pohyblivé vedenia
vybavené vhodnymi izolaénymi materialmi, ktoré maju
rovnaku alebo vysSiu dielektricki pevnost voci inym
relevantnym Castiam zariadeni.

EU vyhlasenie o zhode

Vyhlasenie o zhode je su¢astou navodu na pouzitie.

Kompletné EU vyhlasenie o zhode najdete aj na
stranke www.euchner.com. Ak to chcete urobit, zadajte
do vyhladavania objednavacie Cislo Vasho pristroja.
Dokument je k dispozicii v Casti Downloads.

Servis

V pripade potreby servisu sa obratte na:

EUCHNER GmbH + Co. KG

Kohlhammerstrale 16

70771 Leinfelden-Echterdingen

Telefén na servis:

+49 711 7597-500

E-mail:

support@euchner.de

Internet:

www.euchner.com

Technické udaje

Zobrazenie: ochranné zariadenie zatvorené, ovlada¢ zablokovany

Parameter Hodnota

Materidl puzdra Zliatina z lahkych kovov TZ.SR6 TZ.SR11 TZ.RC18

Ochrana sk SK SK

Privod vedenia P67 A% 6 a2 38 14 ::: 2 2
6 13 14 2 9 13 14 3 11 33 34

Konektor IP65 ot

Mechanicka Zivotnost 1 x 108 spinani 0 1 K 12

Teplota okolitého prostredia -25...+80°C 5 L %13

Stuperi znecistenia
(externé, podia EN 60947-1)

3 (priemysel)

7 a1+ 38
3 33.1°34 14
§ a2 10

S aow 1
17 13 14 18
Q

1 13 14

Montazna poloha [ubovolna L
Spustacia rychlost max. 20 m/min. .
Sila istenia (nezaistené) 30N LED(;D@
Retengna sila 10N 4 L @
Sila ovladania max. 35N
Spinacia frekvencia 1200/hod.
Spinaci princip pomaly kontakt TZ..RC18...C1826
Material kontaktov Zliatina striebra pozlatena s«
Sposob pripojenia T a3
TZ... Privod vodi¢a M20 x 1,5 T 3ol 5
TZ...SR6 Konektor SR8, 6-pélovy+PE A4,
TZ...SR11 Konektor SR11, 11-pdlovy+PE
TZ...RC18 Konektor RC18, 18-pdlovy+PE
Prierez pripojky (flexibilny/tuhy) 0,34 ... 1,5 mm?
Menovité izola¢né napatie
TZ..M,TZ...SR6 U;=250V
TZ...SR11 Ui=50V
TZ...RC18 Ui=110V
Impulzné vydrzné napétie
TZ..M,TZ...SR6 Uimp = 2,5 kV
TZ...SR11,TZ...RC18 Uimp = 1.5 kV
Podmieneny skratovy prud 100A
Spinacie napétie min.
pr[i) 10 mA ° 12v
Kategoria pouzitia podla EN 60947-5-1 TZ..SR6 TZ..SR11
TZ..M, TZ...SR6 AC-154A230V/
DC-134A24V
TZ...SR11 AC-154A50V/
DC-134A24V
TZ..RC18 AC-154A110V/
DC-134A24V
Spinaci prud min. pri 24 V 1mA
Ochrana vo¢i skratu (poistka
ovladania) podla IE((3p60269-1 4AgC6
Konvenény termicky prud Iy, 4A

Prevadzkové napétie magnetu/vykon magnetu

TZ...024
TZ..110
TZ...230

AC/DC 24V (+10%/-15%) 10 W
AC 10V (+10%/-15%) 10 W
AC 230 V (+10%/-15%) 10 W

Doba zapnutia ED

100 %

Sila blokovania
OVLADAC-Z-G..., RADIOVY
OVLADAC-Z-

Fmax FZh

2000 N 1500 N

Pohlad na zésuvnu stranu bezpe¢nostného spinaca

Obmedzenia pri teplote okolia vy$Sej ako +70. .. 80 °C

Kategoria pouzitia podla EN 60947-5-1

TZ...SR6 AC-152A230V/
DC-132A24V

TZ...SR11 AC-152A50V/
DC-132A24V

Konvenény termicky prud Iy, 2A

Ochrana voci skratu podfa 2AgG

IEC 60269-1

Hodnoty spofahlivosti podfa EN ISO 13849-1"

Biop
pri DC-13 100 mA/24 V

3x10°

1) Datum vydania pozri EU vyhlésenie o zhode

Obréazok 3: Obsadenie pripojok a konektorov
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Zobrazenie:
TZ.R.. Ovladacia hlavica vpravo
(ovladacia hlavica viavo zrkadlovo)

100

a Draha chodu naprazdno:
Ovladac je vo vodiacej drazke, aviak
bez toho, aby sa spustila funkcia.

b Proces zopnutia ukonéeny:
Ovlada¢ sa musi zasunut az do tohto
bodu, aby sa zabezpecilo bezpe¢né
zopnutie. Kvoli vypnutiu sa musi ovla-
dac vratit' aspon po bod a.
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Obrazok 4: Rozmerovy nacrtok TZ...
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Navod na prevadzku

Bezpecnostny spinac TZ...

EUCHNER
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Obrazok 5: Spinacie prvky a spinacie funkcie

Polomerovy ovladac¢ Z-L / Z-R

23

70

Polomerovy ovladac Z-U /Z-O

Polomerovy ovlada¢ Z-L-C2194 / Z-R-C2194

50
40
20
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— = —
< T U <
o o7 =k Lof= 8 o=
3 N 3
1 1
20° 20°
Z-U Z-0
Ovlada¢ Radius dveri min. [mm]
Ovladac-Z-G 1000
Polomerovy ovlada¢-Z-R 400
Polomerovy ovlada¢-Z-L 400
Polomerovy oviada¢
2198 200
Polomerovy ovlada¢-Z-U 165
Polomerovy ovlada¢-Z-O 165

Obrazok 6: Minimalne radiusy dveri



