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1. Sobre este documento
1.1. Validez

El presente manual de instrucciones es valido para todos los interruptores CES-A-.5 a partir de la version VO.1.2. Junto con
el documento Informacion de seguridad y mantenimiento y, dado el caso, la ficha de datos adjunta, constituye la informacion
completa del aparato para el usuario.

1.2. Grupo de destinatarios

Constructores y planificadores de instalaciones de dispositivos de seguridad en maquinas, asi como personal de puesta en
marcha y servicio, que cuenten con conocimientos especificos sobre el manejo de componentes de seguridad.

1.3. Explicacion de los simbolos

Simbolo/representacion | Significado

m Documento impreso

@ Documento disponible para su descarga en www.euchner.com

A

Indicaciones de seguridad
Peligro de muerte o lesiones graves

PELlGRO Advertencia de posibles lesiones
ADVERTENC'A Atencion por posibilidad de lesiones leves
ATENCION
@ Aviso sobre posibles dafios en el dispositivo
AVISO Informacién importante
ijlmportante!
Consejo Consejo o informacion de utilidad

1.4. Documentos complementarios

La documentacion completa de este aparato esta compuesta por los siguientes documentos:

Titulo del documento .

(numero de documento) enEiey

1;@5@238{1 de seguridad Informacién de seguridad basica

(lVIz%rngISgg)mstruccnones (Este documento) Www
Dado el caso, la ficha de Inf » i | articul ificacio liacis

datos adjunta nformacién especifica del articulo en caso de modificacion o ampliacion

@ jlmportante!

Lea siempre todos los documentos para obtener informacion completa sobre la instalacion, la puesta en
marchay el manejo seguros del aparato. Los documentos se pueden descargar en www.euchner.com.
Al realizar la busqueda, introduzca el nimero de documento.
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2. Utilizacion correcta

Los interruptores de seguridad de la serie CES-A-.5 son dispositivos de enclavamiento sin blogueo (tipo 4). El dispositivo
cumple los requisitos de la norma EN IEC 60947-5-3. Los dispositivos con evaluacion Unicode presentan un nivel de codi-
ficacion alto; los dispositivos con evaluacion Multicode presentan un nivel de codificacion bajo.

En combinacion con un resguardo movil y el sistema de control de la maquina, este componente de seguridad evita que la
maquina ejecute funciones peligrosas mientras el resguardo esté abierto. Si el resguardo se abre durante el funcionamiento
peligroso de la maquina, se emite una orden de parada.

Esto significa que:

» las 6rdenes de arranque que provoquen un funcionamiento peligroso de la maquina solo podran ser efectivas si el res-
guardo esta cerrado;

» la apertura del resguardo provoca una orden de parada;

» el cierre de un resguardo no puede por si mismo provocar el inicio de una funcion peligrosa de la maquina, sino que
para ello debe producirse una orden de arranque independiente. Para conocer las excepciones a estas reglas, consulte
ENISO 12100 o las normas C relevantes.

Antes de utilizar el dispositivo es preciso realizar una evaluacién de riesgos en la maquina, por ejemplo, conforme a las
siguientes normas:

» EN ISO 13849-1
» EN'ISO 12100
» [EC 62061

La utilizacion correcta incluye el cumplimiento de los requisitos pertinentes de montaje y funcionamiento, especialmente
conforme a las siguientes normas:

» ENISO 13849-1
» ENISO 14119
» EN 60204-1

El interruptor de seguridad solo puede utilizarse en combinacion con los actuadores CES previstos para ello y los corres-
pondientes componentes de conexion, ambos de EUCHNER. EUCHNER no puede garantizar un funcionamiento seguro si
se utilizan otros actuadores u otros componentes de conexion.

@ jlmportante!

» El usuario es el Unico responsable de la integracion correcta del aparato en un sistema glo-
bal seguro. Para ello, el sistema completo debe validarse, por ejemplo, conforme a la norma
EN ISO 13849-2.

» Deben emplearse tinicamente componentes autorizados de acuerdo con la tabla que figura a con-
tinuacion.

Tabla 1: Posibilidades de combinacion de los componentes CES

Actuador
& : 8
Interruptores de seguridad = 3 g g -3 1= <
@ @ @ @ @ Z g @
<32 <8 <8 <5 <3 <2 <R
] N [ [N n nd N
&5 8a E 85 yE &8 88
CES-A-C5E-01
077750 ® o o
CES-A-C5H-01
091458 o o o
CES-A-W5H-01
097525 o ® ([
L [ ] Combinacion posible
Explicacion de los
simbolos L ]
Combinacién no autorizada
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3. Descripcion de la funcion de seguridad
Los dispositivos de esta serie presentan las siguientes funciones de seguridad:

Supervision de la posicion del resguardo
(dispositivo de enclavamiento segun EN I1SO 14119)

» Funcién de seguridad:
- En caso de resguardo abierto, las salidas de seguridad se desconectan (véase el capitulo 6.2. Estados de conmuta-
cion en la pagina 7).
» Parametros de seguridad: categoria, nivel de prestaciones, PFHp (véase el capitulo 12. Datos técnicos en la pagina
18).

4. Responsabilidad y garantia

Se declinara toda responsabilidad y quedara anulada la garantia en caso de que no se observen las condiciones de utiliza-
cion correctas o si no se tienen en cuenta las indicaciones de seguridad, asi como también en caso de no realizarse los
eventuales trabajos de mantenimiento de la forma especificada.

5. Indicaciones de seguridad generales

Los interruptores de seguridad garantizan la proteccion del personal. El montaje y la manipulacion incorrectos pueden
causar lesiones personales mortales.

Compruebe si el resguardo funciona correctamente sobre todo en los siguientes casos:
» después de cada puesta en marcha;

» cada vez que se sustituya un componente del sistema;

» tras un largo periodo de inactividad;

» después de cualquier fallo.

En cualquier caso, como parte del programa de mantenimiento, debe comprobarse cada cierto tiempo si el resguardo
funciona correctamente.

A ADVERTENCIA

Peligro de muerte por montaje o alteracion (manipulacién) inadecuados. Los componentes de seguridad

cumplen una funcion de proteccion personal.

» Los componentes de seguridad no deben puentearse, desconectarse, retirarse o quedar inope-
rativos de cualquier otra manera. A este respecto, tenga en cuenta sobre todo las medidas para
reducir las posibilidades de puenteo que recoge el apartado 7 de la norma EN ISO 14119:2013.

» El proceso de activacion debe iniciarse siempre a través del actuador especialmente previsto para
ello.

» Aseglrese de que no se produce alteracion alguna mediante actuadores de repuesto (solo para
evaluacion Multicode). Para ello, limite el acceso a los actuadores y, por ejemplo, a las llaves de
desbloqueo.

» El montaje, la conexion eléctrica y la puesta en marcha deben ser realizados exclusivamente por
personal especializado autorizado con los siguientes conocimientos:

- conocimientos especificos sobre el manejo de componentes de seguridad;

- conocimientos sobre la normativa de compatibilidad electromagnética aplicable;

- conocimientos sobre la normativa vigente sobre seguridad en el trabajo y prevencion de riesgos
laborales.

@ ijlmportante!

Antes de la utilizacion, lea el manual de instrucciones y guardelo en un lugar seguro. Asegurese de
que el manual de instrucciones esté siempre disponible durante los trabajos de montaje, puesta en
marcha y mantenimiento. Por este motivo, le sugerimos que guarde una copia impresa del manual de
instrucciones, que puede descargarse de la pagina web www.euchner.com.
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6. Funcion

El interruptor de seguridad supervisa la posicion de los resguardos moviles. Al aproximar/alejar el actuador de la zona de
reaccion, las salidas de seguridad se activan/desactivan.

El sistema esta formado por los siguientes componentes: actuador codificado (transponder) e interruptor.

Dependiendo de la version, el dispositivo memorizara el cédigo del actuador completo (Unicode) o no (Multicode).

» Dispositivos con evaluacion Unicode: para que el sistema detecte un actuador, este debe asignarse al interruptor
de seguridad mediante un proceso de configuracion. Con esta asignacion inequivoca se consigue una seguridad contra
la manipulacion especialmente elevada. Asi pues, el sistema cuenta con un nivel de codificacion alto.

» Dispositivos con evaluacion Multicode: a diferencia de los sistemas con un cadigo identificador unico, en los dis-
positivos Multicode no se pregunta por un codigo determinado, sino que simplemente se comprueba si se trata de un
modelo de actuador que pueda ser reconocido por el sistema (cddigo identificador Multicode). Por lo tanto, no es nece-
sario comparar con exactitud el codigo del actuador con el codigo memorizado en el interruptor de seguridad (identifi-
cacion de cddigo unico). Asi pues, el sistema cuenta con un nivel de codificacion bajo.

Al cerrar el resguardo, el actuador se aproxima al interruptor de seguridad. Al alcanzarse la distancia de activacion se
suministra tension al actuador a través del interruptor y se efectta la transmision de datos.

Si se reconoce una codificacion autorizada, se conectan las salidas de seguridad.

Cuando se abre el resguardo, se desactivan las salidas de seguridad.

En caso de producirse un fallo en el interruptor de seguridad, las salidas de seguridad se desconectan y el LED DIA se ilu-
mina en rojo. Los posibles errores se detectan como muy tarde en la siguiente orden de cierre de las salidas de seguridad
(por ejemplo, en el arranque).

6.1. Salida de monitorizacion de puerta

La salida de monitorizacion de puerta se activa en cuanto se detecta un actuador valido en la zona de reaccion.

6.2. Estados de conmutacion

Los estados de conmutacion detallados de los interruptores se muestran en la tabla de estados del sistema. En ella se
describen todas las salidas de seguridad y monitorizacion, asi como los LED indicadores.

Resguardo cerrado Resguardo abierto
(actuador en la zona de reaccion y codificacion (actuador fuera de la zona de reaccion)
admisible detectada)

Salidas de seguridad LAy LB On Off
Salida de monitorizaciéon OUT On Off
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6.3. Diagrama de bloques

Codierter Trans-
Betatiger
ponder
w Ausgangsschaltung:
+LA
/\ O
—
T ~~ LA +L_ Spannungs-
Lesekopf mit S }/frri(;rsgtugg
Auswertegerat Lesekopf R sta
CESA-5 -LAB_
_J L gemeinsame Masse fiir Ausgang A und B
Kontaktbelegung:
O O Pin  Adernfarbe Funktion
1 WH/weiss ov
- D 2 BN/braun + UB
Gehause: axes 3 GN/gruen LA
118 x 40 x 40 mm RD: ERROR (@2 4 YE/gelb LB
(] 5 GY/grau ouT
= 6 PK/rosa +LA
% 7 BU/blau -LAB
=) 8 RD/rot +LB
(L]
Schirmfeder
Anschluss: _—l— Sicherheits-SPS
M 12x1 - mit statischen /
8 p0||g, gescl’”rmt Der Schirm der Anschlussleitung dynamischen Signalen
ist intern mit der Schirmfeder des
Gerates verbunden.
———————————— \ Testtakt O
(RD) ,/L\\ j O1 getakteter Ausgang
| \
-LAB (BU)
- [ Jov
LB (YE) ,' \. j 11 Sicherheits-Eingang
| |
o ] Jov
! | Testtakt 1
HA (PK) : : j 09 getakteter Ausgang
[ |
B o B
LA (GN) I . ..
:I ll j 19  Sicherheits-Eingang -~
L oy 5
I 1%
OUT(GY) ‘\ ,' j E2 Eingang § 83
A B C DR — || bc+24v 2%
\ ==
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7. Cambio de la direccion de ataque

@ AVISO

Danos en el aparato por aprisionamiento de los cables.
» Asegurese de no aprisionar ni romper los cables al cambiar la direccion de ataque.

La superficie activa de la cabeza de lectura puede cambiarse en 5 direcciones. Se identifica por la superficie roja.

La alineacion del conector puede modificarse en pasos de 45° para cambiar la direccion de salida del cable (si se utilizan
conectores acodados).

1. Suelte los tornillos de fijacion.

2. Extraiga la cabeza de lectura del angulo de fijacion e incline la cabeza de lectura 90° (flecha 2).

®» La superficie activa apunta hacia abajo.

3. Gire la cabeza de lectura 180° (flecha 3).

4. Vuelva a atornillar la cabeza de lectura al angulo de fijacion. Par de apriete 0,6 Nm.

Angulo de fijacion

Superficie activa

Cabeza de
lectura_~...

5. Retire la cuna de sujecion de la parte inferior de la carcasa para modificar la direccion de ataque lateral.
6. Extraiga la cabeza de lectura de la carcasa y girela en pasos de 90° en la direccion de ataque deseada.
7. Coloque la cabeza de lectura en la carcasa y vuelva a introducir la cuia de sujecion.

Carcasa

Cabeza de lectura

Otras direcciones de accionamiento

-9 9

90° 180°

f
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8. Montaje

A ATENCION

Los interruptores de seguridad no deben puentearse (puentear los contactos), desconectarse, retirarse

0 quedar inoperativos de cualquier otra manera.

» Consulte el apartado 7 de la norma EN ISO 14119:2013 para reducir las posibilidades de puenteo
de los dispositivos de enclavamiento.

@ AVISO

Danos en el aparato y fallos de funcionamiento debido a un montaje incorrecto.

» El interruptor de seguridad y el actuador no deben utilizarse como tope.

» Consulte los apartados 5.2 y 5.3 de la norma EN ISO 14119:201 3 para la fijacion del interruptor
de seguridad y el actuador.

» A partir de la distancia de desactivacion segura S,;, las salidas de seguridad permanecen desco-
nectadas con total seguridad.

» Al montar varios interruptores de seguridad, mantenga la distancia minima especificada para evi-
tar interferencias parasitarias reciprocas.

min.80mm

» En caso de montaje enrasado del actuador, la distancia de activacion varia en funcién de la profun-
didad de montaje y del material del resguardo.
Biindiger Einbau Montage auf der Oberflache

Betatiger Betatiger
Ansprech- Ansprech-
bereich bereich

Tenga en cuenta los puntos siguientes:

» El actuador y el interruptor de seguridad deben ser facilmente accesibles para poder realizar los trabajos de sustitucion
y de control.

» El actuador y el interruptor de seguridad deben instalarse de modo que:

- con el resguardo cerrado, las superficies activas se encuentren enfrentadas entre si a una distancia minima de acti-
vacion igual o inferior a 0,8 x S,,. En caso de direccion de ataque lateral debe mantenerse una distancia minima con
objeto de evitar la entrada en la zona de influencia de los lobulos laterales que pueda haber. Véase el capitulo 12. Da-
tos técnicos, apartado Zona de reaccion tipica del actuador en cuestion.

- con el resguardo abierto, quede descartado cualquier peligro hasta la distancia S, (distancia de desactivacion segura).

- el actuador esté unido en unién positiva con el resguardo, por ejemplo, utilizando los tornillos de seguridad adjuntos.

- no puedan retirarse o manipularse facilmente.

» Tenga en cuenta el par de apriete maximo para las fijaciones de la cabeza de lectura o del interruptor de seguridad y el ac-
tuador, que es de 1 Nm. En las cabezas de lectura o actuadores de PE-HD, el par de apriete maximo es de solo 0,5 Nm.

10 (Traduccion del manual de instrucciones original) 2096580-15-08/20
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9. Conexion eléctrica

A ADVERTENCIA

Pérdida de la funcion de seguridad debido a una conexién erronea.

» No apto para relés de seguridad que dispongan de un control de cortocircuito con diferentes po-
tenciales (0 V/24 V). La tension en +LA/+LB debe coincidir con los valores especificados en los
datos técnicos.

+24V AL 1
O

A ADVERTENCIA

En caso de fallo se perdera la funcion de seguridad como consecuencia de una conexién erronea.
» Para garantizar la seguridad deben evaluarse siempre las dos salidas de seguridad.
» Las salidas de monitorizacion no deben utilizarse como salidas de seguridad.

» Tienda los cables de conexion de modo que queden protegidos para evitar el riesgo de cortocir-
cuito.

A ATENCION

Danos en el aparato o funcionamiento incorrecto debido a una conexion errénea.

» Las entradas de las unidades de evaluacion conectadas deben tener conmutacion positiva, ya que
las dos salidas del interruptor de seguridad suministran un nivel de +24 V cuando estan activadas.

» Deben aislarse de la alimentacion principal todas las conexiones eléctricas, ya sea por medio de
transformadores de seguridad segln IEC 61558-2-6 con limitacién de la tensién de salida en caso
de fallos o bien mediante medidas similares de aislamiento (PELV).

» Todas las salidas eléctricas deben disponer de un circuito de proteccion adecuado en caso de
cargas inductivas. En este sentido, las salidas deben estar protegidas con un diodo de indicacion
libre. No deben emplearse elementos antiparasitarios RC.

» Los aparatos que supongan una intensa fuente de interferencias deben separarse localmente de
los circuitos de entrada y salida para poder procesar las senales. El cableado de los circuitos de
seguridad debe separarse lo maximo posible de los cables de los circuitos de potencia.

» Para evitar perturbaciones de compatibilidad electromagnética, las condiciones ambientales y
de servicio fisicas del lugar de montaje del aparato deben cumplir los requisitos de la norma
EN 60204-1:2006, apartado 4.4.2 (CEM).

» Tenga en cuenta los posibles campos de perturbaciones en dispositivos como convertidores de
frecuencia o calentadores por induccion. Tenga en cuenta las indicaciones sobre CEM en los ma-
nuales del fabricante correspondiente.

@ ilmportante!

» Si el aparato no muestra sefiales de funcionamiento tras conectar la tension de servicio (por ejem-
plo, si no se ilumina o parpadea el LED STATE verde), el interruptor de seguridad debe devolverse

al fabricante sin abrir.
» El dispositivo esta completamente sellado para que la tapa no se pueda soltar de la carcasa.

2096580-15-08/20 (Traduccion del manual de instrucciones original) 11
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9.1. Informacion sobre @

@ jlmportante!

» Para que la utilizacion cumpla con los requisitos <®s 1), debe emplearse una alimentacion de ten-
sion que tenga la caracteristica “for use in Class 2 circuits”.

Las soluciones alternativas deben cumplir los siguientes requisitos:

- Fuente de alimentacion aislada galvanicamente en combinacion con un fusible segun UL248. Se
recomienda que este fusible esté disefiado para una corriente maxima de 3,3 A e integrado en la
fuente de tension de 30 V CC.

» Para que la utilizacion cumpla con los requisitos?!) «®s, debe usarse un cable de conexion que apa-
rezca en las listas del UL-Category-Code CYJV2 o CYJV.

1) Observacion sobre el ambito de vigencia de la homologacion UL: los aparatos han sido comprobados conforme a los requisitos de UL508 y CSA/C22.2 n.° 14
(proteccion contra descargas eléctricas e incendios)

9.2. Seguridad contra averias

» La tension de servicio Ug cuenta con proteccion contra inversion de la polaridad.

» Los contactos LA/LB y LA/-LB estan protegidos contra cortocircuitos, pero no contra la inversion de polaridad.
» Una conexion cruzada entre LA y LB solo puede ser detectada mediante una sincronizacién externa.

» Las conexiones cruzadas pueden prevenirse utilizando cables blindados.

» El aparato cumple con las disposiciones EMV incluso con el cable de conexion no apantallado. En caso de zonas de
aplicacion especialmente sensibles a perturbaciones puede conectarse un cable apantallado en el muelle de proteccion.
Este cable podra conectarse mediante tornillos de fijacion de conduccion eléctrica con la masa de las maquinas. El
apantallado del extremo libre del cable también debera estar conectado a la masa de la maquina de forma conductora.

9.3. Requisitos de los cables de conexion

A ATENCION

Danos en el aparato o funcionamiento incorrecto por cables de conexién inadecuados.
» Utilice componentes de conexion y cables de conexion de EUCHNER.

» Si se emplean otros componentes de conexion, se aplicaran los requisitos de la siguiente tabla.
EUCHNER no garantiza la seguridad del funcionamiento en caso de no cumplir las normas perti-
nentes.

Tenga en cuenta los siguientes requisitos que deben reunir los cables de conexion:

Tabla 2: Caida de tension en funcion de la corriente de activacion y de la longitud del cable (ejemplos)

Corriente de activacion Longitud de cable «I» Caida de tension Caida de tension max. Caida de tension max.
[mA] [m] Salida [V] Cable [V] Total [V]
6 1-100 1,4 0,1 1,5
(sistema de control de seguri-
dad con sefales sincronizadas) 101 - 300 14 0,4 18
1-15 15 0,2 1,7
50 16-50 15 0,5 2,0
(relé de seguridad) 51-100 15 1,0 2,5
101 - 300 15 30 4,5
1-15 1,7 1,2 2,9
400 16-50 1,7 4,0 5,7
(p. ej. minicontactor) 51-100 1,7 8,0 9,7
101 -300 1,7
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9.4. Asignacion de contactos del interruptor de seguridad CES-A-.5

1 » 0V 5 » 0OUT

2 » +UB 6 » +LA

3 » LA 7 » -LAB

4 » LB 8 » +LB
8

Vista del lado de conexion del dispo-

o sitivo | .
El blindaje del cable de conexién esta unido interna-
mente al muelle de proteccion del dispositivo median-
te la tuerca moleteada del conector M12.

Figura 1: Asignacion de contactos del interruptor de seguridad CES-A-.5

9.5. Conexion correcta

A ADVERTENCIA

En caso de fallo se perdera la funcion de seguridad como consecuencia de una conexion erronea.
» Para garantizar la seguridad sera necesario evaluar las dos salidas de seguridad (LA y LB).
» Para alcanzar la categoria 3/4 segtn EN ISO 13849-1 se requiere un control de los contactores

posconectados.
’_E
2 o <
é ) —
2 E Ey
—— © ©
> 1) on
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[<SRN<5) o Q
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Anwendung

+ 24V
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+ 24V
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Interruptor de seguridad sin contacto CES-A-.5

EUCHNER

9.6. Ejemplo de conexion

@ ijlmportante!

posconectados (no representado aqui).

para su dispositivo.

» Para alcanzar la categoria 4 segin EN ISO 13849-1 se requiere un control de los contactores

» Este ejemplo muestra tan solo un detalle relevante para la conexion del sistema CES. El ejemplo
representado no reproduce ninguna planificacion completa del sistema. El usuario es el Unico res-
ponsable de la integracion segura en el sistema global. Puede consultar ejemplos de aplicacion
detallados en www.euchner.com. Al realizar la busqueda, solo tiene que introducir el nimero de
pedido de su interruptor. Bajo “Descargas” encontrara todos los ejemplos de conexion disponibles

+24V DC
o

F1[]]

+24V DC
o

2]

Safety - PLC with static /
dynamic signals AL c 2 5
. +LA +B o T+UB ! Read head
—% 01 Pulsed output o
5 | 02 Pulsed output o y '
=
o
% |11 Input o
LA LB l-LAB oV Yout
12 Input o 3 4 7 1 5
GND GND
Figura 2: Ejemplo de conexion CES-A-.5
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10. Puesta en marcha
10.1. Indicadores LED

LED Color Estado Significado
Encen- N1/ . )
dido /?\ Funcionamiento normal
STATE Verde )
Parpa- «.t,» | -Proceso de configuracion ) ) ) _ o
deo -0 (para conocer otras funciones de las sefiales, véase el capitulo 11. Tabla de estados del sistema en la pagina
S 1)
. Encen- N -
Amarillo dido /?\ Actuador vélido detectado
OUT/ERROR - Error interno del sistema electrénico
Roio Encen- N/ | -Proceso de configuracion no vélido
! dido 71\ | (para conocer otras funciones de las sefales, véase el capitulo 11. Tabla de estados del sistema en la pagina
17)

10.2. Funcion de configuracion para actuadores (solo con evaluacion Unicode)

Antes de que el sistema constituya una unidad de funcionamiento, el actuador debe ser asignado a la unidad de evaluacién
mediante una funcion de configuracion.

Durante el proceso de configuracion, las salidas de seguridad estan abiertas y la salida de monitorizacion de puerta esta
en LOW. El sistema se encuentra en un estado seguro.

@ ilmportante!

» Durante el proceso de configuracion deben cumplirse las siguientes condiciones:

- Ningun cambio de estado, p. €]., apertura de una puerta de proteccion.
- No debe desconectarse el suministro eléctrico.

» En caso de que no se cumplan estas condiciones, la unidad de evaluacion pasa al estado de error
(se ilumina el LED ERROR) y el LED STATE senaliza este error de manejo.

» El nimero de procesos de configuracion en una unidad de evaluacion esta limitado a un maximo
de 8.

» La unidad de evaluacion solo se puede poner en servicio con el Ultimo actuador programado.

» Los actuadores no programados no son reconocidos por la cabeza de lectura correspondiente.

» Al conectar (activar la tension de servicio) la unidad de evaluacion, el LED STATE indica el nimero
de procesos de configuracion aun posibles (véase la tabla de estados del sistema).

» Tras el 8.° proceso de configuracion o al acoplar un actuador «antiguo» a la cabeza de lectura, el
sistema también pasa automaticamente al modo de configuraciéon. En ambos casos se inicia un
proceso de configuracion con una duracion de 60 segundos, si bien el Ultimo codigo de actuador
sigue activo en la memoria (véase la tabla de estados del sistema); no se memoriza ningtn codigo
nuevo.

10.2.1. Configuracion del primer actuador (estado de entrega)
Para iniciar el primer proceso de configuracion, el usuario debe realizar las siguientes acciones en el orden indicado:

1. Iniciar el proceso de configuracion.
- Conectar la tension de servicio (el LED STATE parpadea con una frecuencia aproximada de 4 Hz).
- Cerrar la puerta que se va a monitorizar (el actuador debe estar en la zona de reaccion de la cabeza de lectura).
- Comienza el proceso de configuracién (el LED STATE parpadea con una frecuencia aproximada de 1 Hz).
- Esperar la confirmacion del proceso de configuracion (el LED STATE se apaga después de unos 60 segundos). E

2. Finalizar el proceso de configuracion.
- Interrumpir la tension de servicio al menos durante 3 segundos (se activa el cédigo del actuador configurado).

3. Comprobar la efectividad del resguardo.

2096580-15-08/20 (Traduccion del manual de instrucciones original) 15
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10.2.2. Configuracion de un nuevo actuador

Pueden llevarse a cabo como maximo 8 procesos de configuracion. EI nimero de los procesos de configuracion ya reali-
zados se senaliza mediante parpadeos del LED STATE cada vez que se active el suministro eléctrico (véase 11. Tabla de
estados del sistema en la pagina 17, area Indicacion de estado).

Los actuadores defectuosos pueden sustituirse. A continuacion debe llevarse a cabo un proceso de configuracion completo
segln se indica en este apartado.

Para iniciar otro proceso de configuracion, el usuario debe realizar las siguientes acciones en el orden indicado:

1. Iniciar el proceso de configuracion.
- Conectar la tensién de servicio.
- Cerrar la puerta que se va a monitorizar (el nuevo actuador debe estar en la zona de reaccioén de la cabeza de lectu-
ra).
- Comienza el proceso de configuracion (el LED STATE parpadea con una frecuencia aproximada de 1 Hz).
- Esperar la confirmacion del proceso de configuracion (el LED STATE se apaga después de unos 60 segundos).

2. Finalizar el proceso de configuracion.
- Interrumpir la tensién de servicio al menos durante 3 segundos (se activa el cddigo del actuador recién configura-
do).

El actuador recién configurado se guarda y se desactiva el actuador antiguo.
3. Comprobar la efectividad del resguardo.

10.3. Control de funcionamiento

Después de la instalacion y tras producirse cualquier fallo debe realizarse un control completo de la funcién de seguridad.
Proceda de la siguiente manera:

A ADVERTENCIA

Lesiones mortales por fallos durante la instalacion y el control de funcionamiento.

» Antes de realizar el control de funcionamiento, asegurese de que no haya personas en la zona de
peligro.

» Tenga en cuenta la normativa vigente en materia de prevencion de accidentes.

1. Conecte la tensién de servicio.
- El interruptor de seguridad realiza un autotest.
El LED STATE verde parpadea hasta 3 veces.
A continuacion, el LED STATE se ilumina de forma permanente.
Los LED OUT y ERROR no se iluminan.

2. Cierre todos los resguardos.
- La maquina no debe ponerse en marcha automaticamente.
- EI'LED STATE verde y el LED OUT amarillo se encienden de forma permanente.

3. Habilite el funcionamiento en el sistema de control.

4. Abra el resguardo.
- La maquina debe desconectarse y no debe ser posible ponerla en marcha mientras el resguardo esté abierto.
- EI'LED STATE verde se enciende de forma permanente; los LED OUT y ERROR no se encienden.

Repita los pasos 2 a 4 para cada resguardo.
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11. Tabla de estados del sistema

PLC Indicador LED
= < Salida Salida
° B
5 2 o °
M9do de funciona- 2 £ s _ £ | Estado
miento <3 3 30) 3 o [
a 'SR = S S
N L o S [ S| &
) =9 = =
f: 08, 5° . &5 E
S =)
gg 23| © = EE| B
<o |0 > 7 S&| &
N N ) )
Cerrada | On 1 -0 —-8-| © Funcionamiento normal, puerta cerrada.
Funcionamiento I I
normal NP
Abierta Off 0 —/?\— [e] O | Funcionamiento normal, puerta abierta.
Abierta off 0 . 4 Hz o o Primera puesta en marcha tras el suministro, preparado para el primer
proceso de configuracion.
Cerrada | Off 0 1 Hz o O | Proceso de configuracion
Proceso de configu- e (60 s) g ’
racion - -
(solo Unicode) Confirmacion de que el proceso de configuracion se ha llevado a cabo
correctamente.
Cerrada | Off 0 o e} O | Para activar el codigo programado del actuador en la unidad de evalua-
cidn, la tension de servicio de esta debe desconectarse a continuacion
como minimo durante 3 s.
| S ) I
X Off 0 0 3x + —>7<— o O | Indicacion después del 1.° al 5.° proceso de configuracion.
Indicacién de es- X off 0 . 2% 4 N o o | Indicacion de los procesos de configuracién todavia permitidos tras el
tado : 71N 6.° proceso de configuracion.
(solo Unicode) X off 0 . 1x + _\*/_ o o Indicacion de los procesos de configuracion todavia permitidos tras el
! ZIN 7.° proceso de configuracion.
X Off 0 o o O | Launidad no puede ejecutar mas procesos de configuracion.
L Averia de los componentes internos de la unidad o
|
Lnrﬂ,crzzlon de X Off 0 o (e] —>7<— altas inducciones parasitas externas no permitidas (CEM) o cortocircui-
to/tension de procedencia en la salida de seguridad LA/LB
| L ) . -
Cerrada | Off 0 e 1x e} —>?<— 9.° proceso de configuracion (solo Unicode) inadmisible.
fsr;;:: S:i(:z:‘)ﬂo Cerrada | Off 0 8- Zx o —>?<— Proceso de configuracion de un actuador antiguo inadmisible.
3x 1/ | Confirmacion negativa del proceso de configuracion. El actuador se
Cerrada | Off 0 . °© /?\ mantuvo durante menos de 60 s delante de la cabeza de lectura.
N 0 voltios o no conectado.
1 24 voltios.
0 0 voltios.
o EILED no se enciende.
|
—>?<— LED encendido.
Explicacion de los
simbolos 0 15Hz (8 s) EI LED parpadea durante 8 segundos con una frecuencia de 15 Hz.
| )
8- 3x + _>|<_ EI LED parpadea tres veces y luego se enciende de forma permanente.
0 3x El LED parpadea tres veces y luego repite el parpadeo.
X Cualquier estado.

Una vez subsanada la causa, los errores pueden restablecerse por lo general abriendo y cerrando el resguardo. Si el error
persistiera, corte brevemente la alimentacion de tension. Si no ha podido restablecerse el error después de reiniciar el
equipo, pongase en contacto con el fabricante.

@ jimportante!

Sino encuentra en la tabla de estados del sistema el estado indicado por el aparato, es probable que
exista un error interno. En tal caso, pongase en contacto con el fabricante.
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Manual de instrucciones
Interruptor de seguridad sin contacto CES-A-.5 EUCHNER
12. Datos técnicos

@ AVISO

Si el producto se suministra con una ficha de datos, se aplicaran los datos de la ficha.

12.1. Interruptor de seguridad CES-A-.5

» Cabeza de lectura y unidad de evaluacion integradas en una carcasa normalizada
» Salida de semiconductor

» Conector M12

Plano de dimensiones

40,5
40 Superficie activa

/
Inmit

% ©
LED gn :

LED rd/ye

45,5

—
7,3

—

&

253
118
(131)

60201

] oD 7Y
.1. Y _[ )Y
L L1 1] a D
= % 2|
16,5 M12x1
30 30:0.1

Comportamiento de conmutacion

» 2 salidas de seguridad Medio de proteccion
i i Cerrado Abierto
(salld.as de SemI.COH.dUC.tF)r) (actuador detectado) (actuador fuera de la zona de
» 1 salida de monitorizacion de puerta reaccion)
(salida de semiconductor, no es sali- |Cabeza de lectura Actuador Cabeza de lectura
da de seguridad) [I
+LA LA AA—" —LA
+LB————LB AB—" —LB
24V ouT 24V—" —OUT
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Manual de instrucciones
Interruptor de seguridad sin contacto CES-A-.5

12.1.1. Datos técnicos del interruptor de seguridad CES-A-.5

) Valor )
Parametro Min. Tip. Max. Unidad
Material de la carcasa PBT GF30
Dimensiones Segln EN 60947-5-2 mm
Peso 0,4 kg
Temperatura ambiental con Ug = 24 V CC -20 - +55 °C
Grado de proteccion IP65/IP67
Grado de contaminacion 3
Tension de aislamiento de referencia Uj 3001 \
Resistencia a la sobretension Uim, - 1,5 kV
Corriente de cortocircuito de referencia condicionada 100 A
Resistencia a la vibracion Segln EN 60947-5-2
Posicién de montaje Cualquiera
Tipo de conexion Conector M12 de 8 polos con opcién de blindaje
Tension de servicio Ug (regulada, ondulacion residual <5 %) 18 24 27 VCC
Para la homologacion segln UL se aplica Servicio solo con alimentacion de tensién de la clase 2 seglin UL o medidas equivalentes
Consumo de corriente 80 mA
Carga de activacion segtin UL Méx. 24 V CC, clase 2
Fusibles externos (tension de servicio Ug) 0,25 - 8 A
Alimentacion de tension para carga U(+LA)/U(+LB) 18 27 VCC
Salidas de seguridad (LA/LB, 2 salidas de semiconductor,
conmutacion p, protegidas contra cortocircuitos, aislamiento
galvanico)

- Tension de salida U(LA)/U(LB) 2)

HIGH  U(LA) U(+LA)- 1,5 U(+LA)

HIGH  U(LB) u(+LB)-1,5 U(+LB) VCC

LOW  ULA)/U(LB) 0 1
Corriente de activacion por salida de seguridad 1 - 400 mA
Fusible externo (U(+LA)/U(+LB), circuito de seguridad 400 mA accién semirretardada
Categoria de uso segin EN 60947-5-2 CC 1324V 400mA
Salida de monitorizacion (OUT, salida de semiconductor,
conmutacién p, protegida contra cortocircuitos)
- Tension de salida 0,8 x Ug Ug VCC
- Corriente de salida - 20 mA
Periodo de riesgo 3) 180 ms
Tiempo de discrepancia 120 ms
Demora de operatividad 4) - 3 S
Tiempo de permanencia 5 0,5 - S
Frecuencia de conmutacion - - 1 Hz
Precision de repeticion R segin EN IEC 60947-5-3 <10 %
Distancia de montaje entre 2 cabezas de lectura o 2 actua- 80
dores mm
Requisitos de proteccion CEM Segln EN 60947-5-3
Indicadores LED STATE LED verde:  Funcionamiento normal

intermitente: Proceso de configuracion.
OUT/ERROR  LED amarillo: Actuador detectado
OUT/ERROR ' LED rojo: - Perturbacion CEM
- Error interno del sistema electrénico
- Proceso de configuracion no vélido

Valores de fiabilidad segun EN I1SO 13849-1 CES-A-.5E-... CES-A-.5H-...
Categoria 3 4
Nivel de prestaciones (PL) PL e PL e
PFHp 4,29 x 108/h 3,7 x109/h
Tiempo de servicio 20 20 Anos
Cobertura del diagndstico (DC) 90 99 %
MTTFp 100 644 Ahos

1)  Hasta 75 V comprobado por BG.

2)  Valores para una corriente de activacion de 50 mA independientemente de la longitud del cable.
3)  El periodo de riesgo maximo es la demora maxima de desconexion de las salidas de seguridad tras extraer el actuador.

4)  Tras la conexion de la tension de servicio, las salidas de semiconductor permanecen desactivadas y las salidas de monitorizacion se encuentran en potencial LOW durante la demora de operativi-

5)  Eltiempo de permanencia de un actuador dentro y fuera de la zona de reaccion debe ser como minimo de 0,5 segundos para poder asegurar la deteccion de una averia interna en la unidad de

evaluacion (autocontrol).

2096580-15-08/20 (Traduccion del manual de instrucciones original)
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12.1.2. Tiempos tipicos del sistema

Los valores exactos pueden consultarse en los datos técnicos.

Demora de operatividad: tras la conexion, el aparato realiza un autotest. El sistema no estara operativo hasta que haya
transcurrido este tiempo.

Tiempo de conexion de las salidas de seguridad: el tiempo de reaccién maximo t,, es el tiempo desde el momento en
que el actuador esta en la zona de reaccion hasta que se activan las salidas de seguridad. Este tiempo equivale al periodo
de riesgo.

Periodo de riesgo segun EN 60947-5-3: si un actuador sale de la zona de reaccion, las salidas de seguridad (LA y LB)
se desconectan como maximo después del periodo de riesgo.

Tiempo de discrepancia: las salidas de seguridad (LA y LB) se conmutan con un ligero desfase. Como muy tarde, tras
el tiempo de discrepancia, tendran el mismo estado de senal.
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Interruptor de seguridad sin contacto CES-A-.5

12.2. Actuador CES-A-BPA

» Modelo rectangular 40 x 40 mm

Plano de dimensiones de CES-A-BPA

0 10
140-0,25
N 4
o .
[S)
M [ CES-A-BPA-098775
\U
]
o
[e2]
O
Superficie activa
Superficie activa
2 tornillos de seguridad M4x14
incluidos
12.2.1. Datos técnicos
Valor
Parametro Unidad
Min. Tip. Max.
Material de la carcasa PBT GF30
Dimensiones 40x40x 10 mm
Peso 0,025 kg
Temperatura ambiental 25 - +70 °C
Grado de proteccion IP67/IP69K
Posicion de montaje Superficie activa opuesta a la cabeza de lectura
Alimentacion de tension Inductiva a través de la cabeza de lectura
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12.2.2. Zona de reaccion tipica

Solo en combinacién con actuador CES-A-BPA en montaje no enrasado.

Si la direccion de ataque del actuador y de la cabeza de lectura es lateral, debe mantenerse una distancia minima de s = 6
mm con objeto de evitar la entrada en la zona de reaccion de los l6bulos laterales.

12.2.3. Zona de reaccion con holgura centralm=01)

Valor

Parametro Unidad
Min. Tip. Max.
tipica - 221
Distancia de activacion segura Sz 15
mm

Histéresis diferencial 1 2
Distancia de desactivacién segura S, - - 58

1) En caso de montaje no enrasado sobre aluminio, la distancia de activacion tipica aumenta a 30 mm en un entorno sin metal.
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Interruptor de seguridad sin contacto CES-A-.5

12.3. Actuador CES-A-BBA/CES-A-BCA

» Modelo rectangular 42 x 25 mm

» CES-A-BCA apto para la utilizacion en medios agresivos (por ejemplo, acidos, lejias)
» En combinacion con la cabeza de lectura CES-A-LNA.../CES-A-LCA...

Plano de dimensiones de CES-A-BBA

42

' CESAB

071840 !

EUCHNER (D)

25

24,5

12

28

P »

i

32 0,1 Superficie activa %46 |l Superficie activa
2 tornillos de seguridad M4 x 14
incluidos
Plano de dimensiones de CES-A-BCA
48
42
2 12
32:0,10
Juntas planas
3 r N 1
i
| CES-A-BCA
HO) aemer @) | <
088786
N\ P

——

2 tornillos de seguridad M4 x 14

incluidos

Superficie activa

Superficie activa

AVISO

®

CES-A-BCA: en el montaje debera utilizarse la junta plana adjunta.

12.3.1. Datos técnicos

) Valor .
Parametro Min. To. Max. Unidad
Material de la carcasa
- CES-A-BBA Fortron, termoplastico reforzado con fibra de vidrio, completamente sellado
- CES-A-BCA Plastico PE-HD no reforzado, completamente sellado
Material de la junta plana (solo CES-A-BCA) Caucho fluorado 75 FPM 4100
Dimensiones 42 x25x12 mm
Peso 0,02 kg
Temperatura ambiental
- CES-A-BBA 25 +70 °C
- CES-A-BCA 25 - +50
Grado de proteccion IP67/IP69K
Posicion de montaje Superficie activa opuesta a la cabeza de lectura
Alimentacion de tension Inductiva a través de la cabeza de lectura
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12.3.2. Zona de reaccion tipica
Solo en combinacion con actuador CES-A-BBA o CES-A-BCA.

Si la direccion de ataque del actuador y del interruptor de seguridad es lateral, debe mantenerse una distancia minima de
s = 4 mm con objeto de evitar la entrada en la zona de reaccion de los I6bulos laterales.

12.3.3. Zona de reaccion con holgura centralm =0 1)

Valor
Parametro Unidad
Min. Tip. Max.
Distancia de activacion segura S, 18
tipica - 20 - mm
Histéresis diferencial 2 3
Distancia de desactivacién segura S, - - 40

1) Los valores son validos para un montaje no enrasado del actuador.
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13. Informacion de pedido y accesorios

@ Consejo

Puede consultar los accesorios adecuados, como cables o material de montaje, en www.euchner.com.
Al realizar la busqueda, indique el nimero de pedido de su articulo y abra la vista de articulos. Bajo
“Accesorios” encontrara los accesorios que pueden combinarse con su articulo.

14. Controles y mantenimiento

A ADVERTENCIA

Pérdida de la funcion de seguridad debido a darios en el dispositivo.
» En caso de danos debe sustituirse el dispositivo entero.

» Solo podran sustituirse aquellas piezas disponibles a través de EUCHNER como accesorios o re-
puestos.

Para garantizar un funcionamiento correcto y duradero es preciso realizar los siguientes controles periddicos:

» comprobacion de la funcion de conmutacion (véase el capitulo 10.3. Control de funcionamiento en la pagina 16);
» comprobacion de la fijacion correcta de los dispositivos y conexiones;

» comprobacion de posible suciedad.

No se requieren trabajos de mantenimiento. Las reparaciones del dispositivo deben ser llevadas a cabo Unicamente por el
fabricante.

@ AVISO

El ano de fabricacion figura en la esquina inferior derecha de la placa de caracteristicas. También
encontrara en el aparato el numero de version actual con el formato (V X.X.X).

15. Asistencia
En caso de requerir asistencia técnica, dirijase a:

EUCHNER GmbH + Co. KG
KohlhammerstraBe 16

70771 Leinfelden-Echterdingen (Alemania)
Teléfono de asistencia:

+49 711 7597-500

Correo electrénico:
support@euchner.de

Pagina web:

www.euchner.com
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16. Declaracion de conformidad

(€ EUCHNER

More than safety.

EU-Konformitétserklarung Original DE 2
EU declaration of conformity Translation EN €
Déclaration UE de conformité Traduction FR &
Dichiarazione di conformita UE Traduzione IT &
Declaracion UE de conformidad Traducciéon ES &

o~

Die nachfolgend aufgefiihrten Produkte sind konform mit den Anforderungen der folgenden Richtlinien (falls zutreffend):
The beneath listed products are in conformity with the requirements of the following directives (if applicable):

Les produits mentionnés ci-dessous sont conformes aux exigences imposées par les directives suivantes (si valable)

| prodotti sotto elencati sono conformi alle direttive sotto riportate (dove applicabili):

Los productos listados a continuacion son conforme a los requisitos de las siguientes directivas (si fueran aplicables):

I Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
Machinery directive 2006/42/EC
Directive Machines 2006/42/CE
Direttiva Macchine 2006/42/CE
Directiva de maquinas 2006/42/CE

iz Funkanlagen-Richtlinie (RED) 2014/53/EU
Radio equipment directive 2014/53/EU
Directive équipement radioélectrique 2014/53/VUE
Direttiva apparecchiatura radio 2014/53/UE
Directiva equipo radioeléctrico 2014/53/UE

1 Explosionsschutzrichtlinie (ATEX) 2014/34/EV
Explosion proof directive (ATEX) 2014/34/EU
Directive de protection contre des explosions (ATEX)  2014/34/UE
Direttiva ATEX per apparecchi antideflagranti 2014/34/VE
Directiva para atmoésferas explosivas (ATEX) 2014/34/UE

V2 RoHS Richtlinie 2011/65/EU
RoHS directive 2011/65/EU
Directive de RoHS 2011/65/VE
Direttiva RoHS 2011/65/VE
Directiva RoHS 2011/65/UE

Die Schutzziele der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU und EMV Richtlinie 2014/30/EU werden gemaR Artikel 3.1 der Funkanlagen-
Richtlinie eingehalten.

The safety objectives of the Low-voltage directive 2014/35/EU and EMC Directive 2014/30/EU comply with article 3.1 of the Radio equipment
directive.

Les objectifs de sécurité de la Directive basse tension 2014/35/UE et Directive de CEM 2014/30/EU sont conformes & I'article 3.1 de la
Directive équipement radioélectrique.

Gli obiettivi di sicurezza della Direttiva bassa tensione 2014/35/UFE e Direttiva CEM 2014/30/UE sono conformi a quanto riportato nell articolo
3.1 della Direttiva apparecchiatura radio.

Los objetivos de seguridad de la Directiva de bajo voltaje 2014/35/UE y Directiva CEM 2014/30/UE cumplen con el articulo 3.1 de la Directiva
equipo radioeléctrico.

EN 50364:2010
EN 300 330 V2.1.1

Folgende Normen sind angewandt: a: EN 60947-5-3:2013
Following standards are used: ax:  EN 60947-5-3:1999+A1:2005
Les normes suivantes sont appliquées: b: EN 1SO 14119:2013
Vengono applicate le seguenti norme: c: EN ISO 13849-1: 2015
Se utilizan los siguientes estandares: d: EN 60079-0:2012/A11:2013 (ATEX)
e EN 60079-11:2012 (ATEX)
f: EN 60079-7:2015 (ATEX)
g: EN 60079-31:2014 (ATEX)
h: EN 50581:2012 (RoHS)
i
i
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EUCHNER

€ EUCHNER

More than safety.

Bezeichnung der Bauteile Type Richtlinie Normen Zertifikats-Nr.
Description of components Type Directives Standards No. of certificate
Description des composants Type Directive Normes Numéro du certificat
Descrizione dei componenti Tipo Direttiva Norme Numero del certificato
Descripcién de componentes Typo Directivas Estandares Namero del certificado
Schalter CES-A-C5E-01
Switches CES-A-C5H-01 -
Interrupteur CES-A-C5H-01-C2113 LIV abchi] ET 15040
Interruttore CES-A-W5H-01
Interruptores CES-A-C5H-01-EX LIV a,b,cdefghij ET 15040
Betatiger CES-A-BBA
Actuator CES-A-BCA .
Actionneur CES-A-BDA-20 bV ab.ehij ET 15040
Azionatore CES-A-BPA
Actuador CES-A-BBA-EX } .

CES-A-BPA-EX LI IR, IV a,b,c dehij ET 15040

NB 0340
DGUV Test Priif- und Zertifizierungsstelle Fachausschuss Elektrotechnik
Gustav-Heinemann-Ufer 130

Benannte Stelle
Notified Body
Organisme notifié

Sede indicata 50968 Koin

Entidad citada Germany

Bezeichnung der Bauteile Type Richtlinie Normen Priifbericht

Description of components Type Directives Standards Test report

Description des composants Type Directive Normes Rapport du test
Descrizione dei componenti Tipo Direttiva Norma Rapporto di prova
Descripcion de componentes Typo Directivas Estandares Informe de prueba
Sicherheitsschalter

Safety Switches

Interrupteurs de sécurité CES-A-S5H-01 [T ax, b, ¢, h,i,j Euchner QS PB 36/2006
Finecorsa di sicurezza

Interruptores de seguridad

Betatiger

Actuator CES-A-NBA...

Actionneur CES-A-SBA... LIV ax, b, ¢, h,i,j Euchner QS PB 36/2006
Azionatore

Actuador

EUCHNER GmbH + Co. KG
Kohlhammerstrae 16

70771 Leinfelden-Echterdingen
Germany

Die alleinige Verantwortung fiir die Ausstellung dieser Konformitétserkldrung tragt der Hersteller:
This declaration of conformity is issued under the sole responsibility of the manufacturer:

La présente déclaration de conformité est établie sous la seule responsabilité du fabricant:

La presente dichiarazione di conformita é rilasciata sotto la responsabilita esclusiva del fabbricante:
La presente declaracion de conformidad se expide bajo la exclusiva responsabilidad del fabricante:

Metee 7))

Leinfelden, Oktober 2018 i.A. Dipl.-Ing. (FH) Duc Binh Nguyen

EUCHNER GmbH + Co. KG
KohlhammerstraRe 16

Germany

70771 Leinfelden-Echterdingen

Leiter Elektronik-Entwicklung

Manager Electronic Developmqnt
Responsable Développement Electronique
Direttore Sviluppo Eletironica

Director de desarrollo electrénico
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Dokumentationsbevoliméchtigter
Documentation manager
Responsable documentation
Responsabilita della documentazione
Agente documenta
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