Betriebsanleitung
Sicherheitsschalter NM..AV/AL

EUCHNER

Giiltigkeit

Diese Betriebsanleitung gilt fur alle NM..AV/AL.
Diese Betriebsanleitung bildet zusammen mit dem
Dokument Sicherheitsinformation und Wartung sowie
einem ggf. beiliegenden Datenblatt die vollstandige
Benutzerinformation fiir lhr Gerét.

Erganzende Dokumente

Die Gesamtdokumentation fiir dieses Gerat besteht
aus folgenden Dokumenten:

Dokumenttitel
Inhalt
(Dokumentnummer)
Sicherheitsinformation |Grundlegende Sicherheitsinforma-
(2525460) tionen m
Betriebsanleitung (dieses Dokument)
(2084463) )
Konformitatserklarung |Konformitatserklarung @
Ggf. Erganzungen zur |Ggf. zugehorige Ergénzungen zur
Betriebsanleitung Betriebsanleitung oder Datenblatter @
berticksichtigen.
Wichtig!

Lesen Sie immer alle Dokumente durch, um einen
vollstandigen Uberblick fiir die sichere Installati-
on, Inbetriebnahme und Bedienung des Gerats
zu bekommen. Die Dokumente kénnen unter
www.euchner.de heruntergeladen werden. Geben
Sie hierzu die Dok. Nr. oder die Bestellnummer des
Gerats in die Suche ein.

BestimmungsgemaBer Gebrauch

Sicherheitsschalter der Baureihne NM sind Verriege-
lungseinrichtungen ohne Zuhaltung (Bauart 1). Die
Betatigung erfolgt iiber ein Scharnier.

In Verbindung mit einer beweglichen trennenden

Schutzeinrichtung und der Maschinensteuerung

verhindert dieses Sicherheitsbauteil, dass gefahrliche

Maschinenfunktionen ausgefiihrt werden, solange

die Schutzeinrichtung geoffnet ist. Wenn die Schutz-

einrichtung wahrend der gefahrlichen Maschinenfunk-
tion geoffnet wird, wird ein Stoppbefehl ausgelost.

Das bedeutet:

» Einschaltbefehle, die eine gefahrliche Maschinen-
funktion hervorrufen, diirfen erst dann wirksam wer-
den, wenn die Schutzeinrichtung geschlossen ist.

» Das Offnen der Schutzeinrichtung 16st einen Stopp-
befehl aus.

» Das SchlieBen einer Schutzeinrichtung darf kein
selbststandiges Anlaufen einer gefahrlichen Maschi-
nenfunktion hervorrufen. Hierzu muss ein separater
Startbefehl erfolgen. Ausnahmen hierzu siehe
ENISO 12100 oder relevante C-Normen

Vor dem Einsatz des Gerats ist eine Risikobeurteilung
an der Maschine durchzufiihren z. B. nach folgenden
Normen:

» ENISO 13849-1

»ENIS0O 12100

» [EC 62061

Zum bestimmungsgemaBen Gebrauch gehort das
Einhalten der einschlagigen Anforderungen fiir den
Einbau und Betrieb, insbesondere nach folgenden
Normen:

» ENISO 13849-1

»ENISO 14119

» EN 60204-1

Wichtig!

» Der Anwender tragt die Verantwortung fir die
korrekte Einbindung des Gerats in ein sicheres
Gesamtsystem. Dazu muss das Gesamtsystem
z. B. nach EN ISO 13849-2 validiert werden.

» Wird zur Bestimmung des Perfomance Le-
vels (PL) das vereinfachte Verfahren nach
EN ISO 13849-1:2015, Abschnitt 6.3 benutzt,
reduziert sich moglicherweise der PL, wenn
mehrere Gerate hintereinander geschaltet werden.

» Eine logische Reihenschaltung sicherer Kontakte
ist unter Umstanden bis zu PL d moglich. Nahere
Informationen hierzu gibt ISO TR 24119.

» Liegt dem Produkt ein Datenblatt bei, gelten die
Angaben des Datenblatts, falls diese von der
Betriebsanleitung abweichen.

Sicherheitshinweise

/\ WARNUNG

Lebensgefahr durch unsachgemaBen Einbau oder
Umgehen (Manipulation). Sicherheitsbauteile erfiillen
eine Personenschutz-Funktion.

» Sicherheitsbauteile diirfen nicht tberbriickt,
weggedreht, entfernt oder auf andere Weise
unwirksam gemacht werden. Beachten Sie
hierzu insbesondere die MaBnahmen zur Ver-
ringerung der Umgehungsmaglichkeiten nach
ENISO 14119:2013, Abschn. 7.

» Montage, elektrischer Anschluss und Inbetriebnah-
me ausschlieBlich durch autorisiertes Fachperso-
nal, welches Uber spezielle Kenntnisse im Umgang
mit Sicherheitsbauteilen verfiigt.

Funktion

Der Sicherheitsschalter iiberwacht die Stellung von
beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen. Beim
Offnen/SchlieBen des Scharnieres werden die Schalt-
kontakte betatigt.

Die Sicherheitskontakte &) werden dabei zwangs-
weise geoffnet (siehe Bild 3).

Durch den Schalter erfolgt keine Zuhaltung!

Schaltzustidnde
Die detaillierten Schaltzustande fiir lhren Schalter

finden Sie in Bild 3. Dort sind alle verfiigharen Schal-
telemente beschrieben.

Betatigungselement in Ruhestellung
Die Sicherheitskontakte &) sind geschlossen.

Betatigungselement in Endstellung
Die Sicherheitskontakte &) sind gedffnet.

Montage
HINWEIS

Gerateschaden durch falschen Anbau und ungeeig-

nete Umgebungsbedingungen

» Sicherheitsschalter und Betatiger diirfen nicht als
Anschlag verwendet werden.

» Beachten Sie ENISO 14119:2013, Abschnitte 5.2
und 5.3, zur Befestigung des Sicherheitsschalters
und des Betatigers.

» Beachten Sie EN ISO 14119:2013, Abschnitt 7,
zur Verringerung von Umgehungsmoglichkeiten
einer Verriegelungseinrichtung

» Schiitzen Sie den Schalterkopf vor Beschadigung.

Um den ordnungsgemaBen Betrieb sicherzustellen:

» Betatigungsachse des Sicherheitsschalters mit
der Scharnierachse der Schutzeinrichtung ver-
binden oder in das Scharnier einfiihren.

» Betatigungsachse des Sicherheitsschalters und
Scharnierachse formschliissig mit dem beweg-
lichen Teil der Schutzeinrichtung (z. B. Tiire)
verbinden.

» Betatigungsachse so anbringen, dass der Dreh-
winkel bei Betatigung mindestens betragt
(Erreichen der vorgeschriebenen Kontaktoffnung,
siehe Bild 4).

» Die angegebene IP-Schutzart gilt nur, bei korrekt
angezogenen Gehauseschrauben, Leitungsein-
flihrungen und Steckverbindern. Anzugsdrehmo-
mente beachten.

Umstellen der Betatigungsrichtung

Bild 1: Umstellen der Betatigungsrichtung

1. Schrauben am Betatigungskopf l6sen.
2. Gewlinschte Richtung einstellen.
3. Schrauben mit 0,6 Nm anziehen.

Elektrischer Anschluss

/\ WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion durch falschen

Anschluss.

» Fir Sicherheitsfunktionen nur sichere Kontakte
(&) verwenden.

» Isolieren Sie die Einzeldrahte mit einer Lange
von 6*! mm ab, um einen sicheren Kontakt zu
gewahrleisten.

Bild 2: Offnen des Sicherheitsschalters

Anwendung des Sicherheitsschalters als
Verriegelung fiir den Personenschutz

Es muss mindestens ein Kontakt & verwendet
werden. Dieser signalisiert die Stellung der Schutz-
einrichtung (Kontaktbelegung siehe Bild 3).

Fiir Gerate mit Leitungseinfiihrung gilt:
1. Gewiinschte Einfiihr6ffnung ausbrechen.

2. Kabelverschraubung mit entsprechender
Schutzart montieren.

3. AnschlieBen und Klemmen mit 0,5 Nm anziehen
(Kontaktbelegung siehe Bild 3).

4. Auf Dichtheit der Leitungseinfiihrung achten.

5. Schalterdeckel schlieBen und verschrauben
(Anzugsdrehmoment 0,6 Nm).

Funktionspriifung

/\ WARNUNG

Todliche Verletzung durch Fehler bei der Funkti-

onspriifung.

» Stellen Sie vor der Funktionspriifung sicher, dass
sich keine Personen im Gefahrenbereich befinden.

» Beachten Sie die geltenden Vorschriften zur
Unfallverhiitung.

Uberpriifen Sie nach der Installation und nach jedem
Fehler die korrekte Funktion des Gerats.

Gehen Sie dabei folgendermaBen vor:

Mechanische Funktionspriifung

Das Betatigungselement muss sich leicht bewegen
lassen. Zur Priifung Schutzeinrichtung mehrmals
schlieBen.
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Elektrische Funktionspriifung

Betriebsspannung einschalten.

Alle Schutzeinrichtungen schlieBen.

Die Maschine darf nicht selbstandig anlaufen.
Maschinenfunktion starten.

Schutzeinrichtung 6ffnen.

Die Maschine muss abschalten und darf sich nicht
starten lassen, solange die Schutzeinrichtung
geoffnet ist.

Wiederholen Sie die Schritte 2 - 4 fiir jede Schutz-
einrichtung einzeln.

$FPLygO-

Kontrolle und Wartung

/\ WARNUNG

Gefahr von schweren Verletzungen durch den

Verlust der Sicherheitsfunktion.

» Bei Beschadigung oder VerschleiB muss der
gesamte Schalter ausgetauscht werden. Der
Austausch von Einzelteilen oder Baugruppen ist
nicht zulassig.

» Uberpriifen Sie in regelmaBigen Abstanden und
nach jedem Fehler die korrekte Funktion des Ge-
rats. Hinweise zu moglichen Zeitintervallen entneh-
men Sie der EN 1SO 14119:2013, Abschnitt 8.2.

Um eine einwandfreie und dauerhafte Funktion zu

gewahrleisten, sind folgende Kontrollen erforderlich:

» einwandfreie Schaltfunktion

» sichere Befestigung aller Bauteile

» Beschadigungen, starke Verschmutzung, Ablage-
rungen und VerschleiB

» Dichtheit der Kabeleinfiihrung

» gelockerte Leitungsanschliisse bzw. Steckver-
binder.

Info: Das Baujahr ist in der unteren, rechten Ecke des
Typschilds ersichtlich.

Haftungsausschluss und
Gewahrleistung

Wenn die 0. g. Bedingungen fiir den bestimmungsge-
maBen Gebrauch nicht eingehalten werden oder wenn
die Sicherheitshinweise nicht befolgt werden oder
wenn etwaige Wartungsarbeiten nicht wie gefordert
durchgeftihrt werden, fihrt dies zu einem Haftungs-
ausschluss und dem Verlust der Gewahrleistung.

Hinweise zu c@us

Fiir den Einsatz gemaB «@w Anforderungen muss
eine Spannungsversorgung nach UL1310 mit dem
Merkmal for use in Class 2 circuits verwendet werden.

Alternativ kann eine Spannungsversorgung mit
begrenzter Spannung bzw. Stromstarke mit den
folgenden Anforderungen verwendet werden:

Galvanisch getrenntes Netzteil in Verbindung mit einer
Sicherung gemaB UL248. GemaB den () Anfor-
derungen ! muss diese Sicherung fiir max. 3,3 A
ausgelegt und in dem Stromkreis mit der max.
Sekundarspannung von 30 V DC integriert sein.
Beachten Sie ggf. niedrigere Anschlusswerte fiir
lhr Gerat (siehe technische Daten). Eine maximale
Leistung von 100 VA nach Tab. 32.1 (UL508) darf
nicht berschritten werden.

1) Hinweis zum Geltungsbereich der UL-Zulassung: Die Geréte wur-
den gemaB den Anforderungen von UL508 und CSA/C22.2 no. 14
(Schutz gegen elektrischen Schlag und Feuer) gepriift.

EU-Konformitatserklarung

Die Konformitatserklarung ist Bestandteil der Be-
triebsanleitung.

Die vollstandige EU-Konformitatserklarung finden
Sie auch unter www.euchner.de. Geben Sie dazu die
Bestellnummer lhres Gerats in die Suche ein. Unter
Downloads ist das Dokument verfiigbar.

Service

Wenden Sie sich im Servicefall an:
EUCHNER GmbH + Co. KG
KohlhammerstraBe 16

70771 Leinfelden-Echterdingen
Deutschland

Servicetelefon:
+49 711 7597-500
E-Mail:
support@euchner.de

Internet:
www.euchner.de

Technische Daten

Parameter Wert

Gehausewerkstoff Glasfaserverstarkter Thermoplast
Schutzart P67

Mech. Schaltspiele >4x108
Umgebungstemperatur 20...+80°C

(oo nach Enfgooa71) 3 Industrel

Einbaulage beliebig

Betatigungskraft bei 20 °C 01N

Betatigungshaufigkeit max. 5000/h

Schaltprinzip Schleichschaltglied
Kontaktwerkstoff Silberlegierung hauchvergoldet
Anschlussart Schraubanschluss

Leiterquerschnitt (starr/flexibel) 0,34 mm? ... 1,5 mm?

BemessungsstoBspannungs-

festigkeit Uimp = 2,5 KV
Bemessungsisolationsspannung U, = 250 V
Bedingter Kurzschlussstrom 100 A

Schaltspannung min. bei 10 mA 12V

Gebrauchskategorie nach EN 60947-5-1

AC-15 4A230V
DC-13 424V
Schaltstrom min. bei 24 V 1 mA
Kurzschlussschutz (Steuer-

sicherung) nach IEC 60269-1 A &G
Konv. thermischer Strom Iy, 4A

Zuverlassigkeitswerte nach EN ISO 13849-1 Y
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1) Ausgabedatum siehe EU-Konformitatserklarung

Bild 3: Schaltelemente und Schaltfunktionen
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Bild 4: Schaltwegdiagramme NM..AV/NM..AL
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Bild 5: MaBzeichnung NMI1AV / NMO2AV / NM12AV / NMO3AV und NM1IAL / NMO2AL / NM12AL / NMO3AL
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Bild 6: MaBzeichnung NMO1AV und NMO1AL, NM..AV..C2069 und NM..AL..C2069
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Scope

These operating instructions are valid for all
NM..AV/AL. These operating instructions, the
document Safety information and maintenance and
any enclosed data sheet form the complete user
information for your device.

Supplementary documents

The overall documentation for this device consists
of the following documents:

Document title

(d
\

. Contents
)

Safety information Basic safety information

(2525460) m

Operating instructions |(this document)

(2084463) )

Declaration of con- . .

formity Declaration of conformity @

Any additions to the | Take any associated additions to

operating instructions |the operating instructions or data @
sheets into account.

Important!

Always read all documents to gain a complete
overview of safe installation, setup and use of
the device. The documents can be downloaded
from www.euchner.com. For this purpose, enter
the doc. no. or the order number for the device
in the search box.

Correct use

Safety switches series NM are interlocking devices
without guard locking (type 1). Actuation is via a
hinge.
In combination with a movable guard and the
machine control, this safety component prevents
dangerous machine functions from occurring while
the guard is open. A stop command is triggered if
the guard is opened during the dangerous machine
function.

This means:

» Starting commands that cause a dangerous ma-
chine function must become active only when the
guard is closed.

» Opening the guard triggers a stop command.

» Closing a guard must not cause automatic starting
of a dangerous machine function. A separate start

command must be issued. For exceptions, refer to
ENISO 12100 or relevant C-standards.

Before the device is used, a risk assessment must
be performed on the machine, e.g. in accordance
with the following standards:

»ENISO 13849-1

»ENISO 12100

»|EC 62061

Correct use includes observing the relevant require-
ments for installation and operation, particularly
based on the following standards:

»ENISO 13849-1

»ENISO 14119

» EN 60204-1

Important!

» The user is responsible for the proper integration
of the device into a safe overall system. For this
purpose, the overall system must be validated,
e.g. in accordance with EN ISO 13849-2.

» If the simplified method according to section 6.3
of ENISO 13849-1:2015 is used for determining
the Performance Level (PL), the PL might be re-
duced if several devices are connected in series.

» Logical series connection of safe contacts is
possible up to PL d in certain circumstances.
More information about this is available in
ISO TR 24119.

» If a data sheet is included with the product, the
information on the data sheet applies in case of
discrepancies with the operating instructions.

Safety precautions

/A WARNING

Danger to life due to improper installation or due
to bypassing (tampering). Safety components
perform a personnel protection function.

» Safety components must not be bypassed,
turned away, removed or otherwise rendered
ineffective. On this topic pay attention in partic-
ular to the measures for reducing the possibility
of bypassing according to ENISO 14119:2013,
section 7.

» Mounting, electrical connection and setup only
by authorized personnel possessing special
knowledge about handling safety components.

Function

The safety switch monitors the position of movable
guards. The switching contacts are actuated on the
opening/closing of the hinge.

The safety contacts @ are positively opened in this
process (see Fig. 3).

The switch does not perform guard locking!

Switching states

The detailed switching states for your switch can
be found in Fig. 3. All available switching elements
are described there.

Actuating element in free position
The safety contacts &) are closed.

Actuating element in end position
The safety contacts &) are open.

Mounting
NOTICE

Device damage due to improper mounting and

unsuitable ambient conditions

» Safety switches and actuators must not be used
as an end stop.

» Observe EN SO 14119:2013, sections 5.2 and
5.3, for information about mounting the safety
switch and the actuator.

» Observe EN ISO 14119:2013, section 7, for
information about reducing the possibilities for
bypassing an interlocking device.

» Protect the switch head against damage.

To ensure correct operation:

» Connect safety switch actuation axis to the
hinged actuator on the guard or insert into the
hinge.

» Positively connect safety switch actuation axis
and hinged actuator to the moving part of the
guard (e.g. door).

» Fit the actuation axis such that the angle of rota-
tion on actuation is at least (achievement
of stipulated contact opening, see Fig. 4).

» The specified IP degree of protection is applica-
ble only if the housing screws, cable entries and
plug connectors are properly tightened. Observe
the tightening torques.

Changing the actuating direction

Fig. 1: Changing the actuating direction

1. Remove the screws from the actuating head.
2. Set the required direction.
3. Tighten the screws with a torque of 0.6 Nm.

Electrical connection

/\ WARNING

Loss of the safety function due to incorrect
connection.

» Use only safe contacts (&) for safety functions.

» Strip the insulation from the ends of the individual
wires over a length of 6! mm to ensure a safe
contact.

Fig. 2: Opening the safety switch

Use of the safety switch as an interlocking
device for personnel protection

At least one contact ) must be used. This signals
the position of the guard (for terminal assignment,
see Fig. 3).

The following information applies to devices
with cable entry:
1. Break out the required insertion opening.

2. Fit the cable gland with the appropriate degree
of protection.

3. Connect and tighten terminals with 0.5 Nm (for
terminal assignment, see Fig. 3).

4. Check that the cable entry is sealed.

5. Close the switch cover and screw in place
(tightening torque 0.6 Nm).

Function test

/\ WARNING
Fatal injury due to faults during the function test.

» Before carrying out the function test, make sure
that there are no persons in the danger zone.

» Observe the valid accident prevention regula-
tions.
Check the device for correct function after installa-
tion and after every fault.
Proceed as follows:

Mechanical function test

The actuating element must move easily. Close the
guard several times to check the function.
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Electrical function test

1. Switch on operating voltage.

2. Close all guards.

=» The machine must not start automatically.

3. Start the machine function.

4. Open the guard.

=» The machine must switch off and it must not be
possible to start it as long as the guard is open.

Repeat steps 2 - 4 for each guard.

Inspection and service

/\ WARNING

Danger of severe injuries due to the loss of the

safety function.

» If damage or wear is found, the complete switch
must be replaced. Replacement of individual
parts or assemblies is not permitted.

» Check the device for proper function at regular
intervals and after every fault. For informa-
tion about possible time intervals, refer to
ENISO 14119:2013, section 8.2.

Inspection of the following is necessary to ensure
trouble-free long-term operation:

» correct switching function

» secure mounting of all components

» damage, heavy contamination, dirt and wear

» sealing of cable entry

» loose cable connections or plug connectors.

Info: The year of manufacture can be seen in the
bottom, right corner of the type label.

Exclusion of liability and warranty

In case of failure to comply with the conditions for
correct use stated above, or if the safety regula-
tions are not followed, or if any servicing is not
performed as required, liability will be excluded and
the warranty void.

Notes about c@us

This device is intended to be used with a Class 2
power source in accordance with UL1310.

As an alternative an LV/C (Limited Voltage/Current)
power source with the following properties can be
used:

This device shall be used with a suitable isolating
source in conjunction with a fuse in accordance
to UL248. The fuse shall be rated max. 3.3 A and
be installed in the max. 30 V DC power supply to
the device in order to limit the available current to
comply with the UL requirements . Please note
possibly lower connection ratings for your device
(refer to the technical data). A maximum power of
100 VA according to Tab. 32.1 (UL508) must not
be exceeded.

1) Note on the scope of the UL approval: the devices have been
tested as per the requirements of UL508 and CSA/C22.2 no. 14
(protection against electric shock and fire).

EU declaration of conformity

The declaration of conformity is part of the operating
instructions.

The complete EU declaration of conformity can also
be found at www.euchner.com. Enter the order num-
ber of your device in the search box. The document
is available under Downloads.

Service

If servicing is required, please contact:
EUCHNER GmbH + Co. KG
KohlhammerstraBe 16

70771 Leinfelden-Echterdingen
Germany

Service telephone:
+49 711 7597-500
E-mail:

support@euchner.de

Internet:
www.euchner.com

Technical data

Conductor cross-section
(rigid/flexible)

Rated impulse withstand voltage Ujm, = 2.5 kV
Rated insulation voltage U =250V
Conditional short-circuit current 100 A
Switching voltage, min., at 10 mA 12V
Utilization category acc. to EN 60947-5-1
AC-15 4A230V
DC-13 4724V
Switching current, min., at 24V 1 mA

0.34 mm? ... 1.5 mm?

Parameter Value @

Housing material Reinforced thermoplastic

Degree of protection IP67

Mech. operating cycles >4 x10° @

Ambient temperature 20 ... +80°C

(o), ace. 1o BN 60pa7.) 3 (st o)

Installation orientation Any @

Actuating force at 20 °C 0.IN

Actuation frequency, max. 5,000/h @

Switching principle Slow-action switching contact @

Contact material Silver alloy, gold flashed

Connection Screw terminal ©)
®
)
©)
©

Short circuit protection (control
circuit fuse) 4AgG
acc. to [EC 60269-1

Convent. thermal current ly, 4A
Reliability values acc. to EN 1ISO 13849-1 %

o]
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1) Refer to the EU declaration of conformity for the issue date

Fig. 3: Switching elements and switching functions

4° 4°10° 4° 4°10 4°
" ?Seo 1314 0 2560 0% ?g 1314 Qseu @12 O ?59
ons = ofE PG gz L 8l % 812 BA
- _—Ta A -— Al
| | = -~ | i ) ]
NMO1 NM11, NMO02, NM12 NMO03

NM...C2069 NM...C2069

Fig. 4: Travel diagrams for NM..AV/NM..AL
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Fig. 5: Dimension drawing for NM11AV / NMO2AV / NM12AV / NMO3AV and NM1 1AL / NMO2AL / NM12AL / NMO3AL
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Fig. 6: Dimension drawing for NMO1AV and NMO1AL, NM..AV..C2069 and NM..AL..C2069
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