Betriebsanleitung
Sicherheitsschalter TZ...

EUCHNER

Giiltigkeit

Diese Betriebsanleitung gilt fiir alle Sicherheitsschal-
ter TZ... Diese Betriebsanleitung bildet zusammen
mit dem Dokument Sicherheitsinformation sowie
einem ggf. verfligharen Datenblatt die vollstandige
Benutzerinformation fiir lhr Gerét.

Wichtig!
Beachten Sie, dass Sie die fiir lhre Produktversion

giiltige Betriebsanleitung verwenden. Bei Fragen
wenden Sie sich an den EUCHNER Service.

Ergdnzende Dokumente

Die Gesamtdokumentation fiir dieses Gerat besteht
aus folgenden Dokumenten:

Dokumenttitel
Inhalt
(Dokumentnummer)
Sicherheitsinformation |Grundlegende
(2525460) Sicherheitsinformationen m
Betriebsanleitung (dieses Dokument)
(2088062) @
Konformitétserklarung |Konformitatserklarung @
Ggf. Erganzungen zur |Ggf. zugehorige Ergénzungen zur @
Betriebsanleitung Betriebsanleitung oder Datenblatter
berticksichtigen.
Wichtig!

Lesen Sie immer alle Dokumente durch, um einen
vollstandigen Uberblick fiir die sichere Installati-
on, Inbetriebnahme und Bedienung des Gerats
zu bekommen. Die Dokumente kénnen unter
www.euchner.de heruntergeladen werden. Geben
Sie hierzu die Dok. Nr. oder die Bestellnummer des
Gerats in die Suche ein.

BestimmungsgemaBer Gebrauch

Sicherheitsschalter der Baureihe TZ sind Verriege-

lungseinrichtungen mit Zuhaltung (Bauart 2). Der

Betatiger besitzt eine geringe Codierungsstufe. In

Verbindung mit einer beweglichen trennenden Schutz-

einrichtung und der Maschinensteuerung verhindert

dieses Sicherheitsbauteil, dass die Schutzeinrichtung
geoffnet werden kann, solange eine gefahrliche

Maschinenfunktion ausgefihrt wird.

Das bedeutet:

» Einschaltbefehle, die eine gefahrliche Maschinen-
funktion hervorrufen, diirfen erst dann wirksam
werden, wenn die Schutzeinrichtung geschlossen
und zugehalten ist.

» Die Zuhaltung darf erst dann entsperrt werden,
wenn die gefahrliche Maschinenfunktion beendet ist.

» Bei Anwendungen fiir den Personenschutz, muss
die Stellung der Zuhaltung iiberwacht werden,
indem der Kontakt zur Magnetiiberwachung (UK)
im Sicherheitskreis ausgewertet wird.

» Das SchlieBen und Zuhalten einer Schutzeinrichtung
darf kein selbststandiges Anlaufen einer gefahrli-
chen Maschinenfunktion hervorrufen. Hierzu muss
ein separater Startbefehl erfolgen. Ausnahmen hier-
zu siehe EN ISO 12100 oder relevante C-Normen.

Gerate dieser Baureihe eignen sich auch fiir den

Prozessschutz.

Vor dem Einsatz des Gerats ist eine Risikobeurteilung

an der Maschine durchzufihren z. B. nach folgenden
Normen:

» ENISO 13849-1

»ENISO 12100

» [EC 62061

Zum bestimmungsgemaBen Gebrauch gehort das
Einhalten der einschlagigen Anforderungen fiir den
Einbau und Betrieb, insbesondere nach folgenden
Normen:

»ENISO 138491
»ENISO 14119
» EN 60204-1

Wichtig!
» Der Anwender tragt die Verantwortung fir die
korrekte Einbindung des Gerats in ein sicheres

Gesamtsystem. Dazu muss das Gesamtsystem
z. B. nach EN ISO 13849-1 validiert werden.

» Wird zur Bestimmung des Perfomance Le-
vels (PL) das vereinfachte Verfahren nach
EN ISO 13849-1:2023, Abschnitt 6.2.3 benutzt,
reduziert sich moglicherweise der PL, wenn
mehrere Gerate hintereinander geschaltet werden.

» Eine logische Reihenschaltung sicherer Kontakte
ist unter Umstanden bis zu PL d moglich. Nahere
Informationen hierzu gibt ISO TR 24119.

» Liegt dem Produkt ein Datenblatt bei, gelten die
Angaben des Datenblatts, falls diese von der
Betriebsanleitung abweichen.

Sicherheitshinweise

/\ WARNUNG

Lebensgefahr durch unsachgemaBen Einbau oder
Umgehen (Manipulation). Sicherheitsbauteile erfiillen
eine Personenschutz-Funktion.

» Sicherheitsbauteile durfen nicht (berbrickt,
weggedreht, entfernt oder auf andere Weise
unwirksam gemacht werden. Beachten Sie
hierzu insbesondere die MaBnahmen zur Ver-
ringerung der Umgehungsmaglichkeiten nach
ENISO 14119:2013, Abschn. 7.

» Der Schaltvorgang darf nur durch speziell dafiir
vorgesehene Betatiger ausgelost werden.

» Stellen Sie sicher, dass kein Umgehen durch Er-
satzbetatiger stattfindet. Beschranken Sie hierzu
den Zugang zu Betatigern und z. B. Schliisseln
fur Entriegelungen.

» Montage, elektrischer Anschluss und Inbetriebnah-
me ausschlieBlich durch autorisiertes Fachperso-
nal, welches iiber spezielle Kenntnisse im Umgang
mit Sicherheitsbauteilen verfiigt.

/\ VORSICHT
Gefahr durch hohe Gehausetemperatur.

» Schalter gegen Beriihren durch Personen oder
brennbarem Material schiitzen.

Funktion

Der Sicherheitsschalter ermoglicht das Zuhalten von
beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen.

Im Schalter befinden sich eine drehbare Schaltscheibe
und eine Sperrklinke, die den Zuhaltebolzen blockie-
ren/ freigeben.

Beim Einfiihren/Herausziehen des Betéatigers und
beim Aktivieren/Entsperren der Zuhaltung wird der
Zuhaltebolzen bewegt. Dabei werden die Schaltkon-
takte betatigt.

Bei blockiertem Zuhaltebolzen (Zuhaltung aktiv) kann
der Betatiger nicht aus dem Schalterkopf gezogen
werden. Konstruktionsbedingt kann die Zuhaltung
nur aktiviert werden, wenn die Schutzeinrichtung
geschlossen ist (FehlschlieBsicherung).

Die Stellungsiiberwachung der Schutzeinrichtung und
die Verriegelungsiiberwachung erfolgt dabei iiber
zwei getrennte Schaltelemente.

Bild 1: Funktion Sicherheitsschalter TZ

Die Konstruktion des Sicherheitsschalters ist so
ausgefiihrt, dass Fehlerausschliisse auf interne
Fehler gemaB EN ISO 13849-2:2012, Tabelle A4,
angenommen werden konnen.

Zuhaltungsiiberwachung

Alle Ausfiihrungen verfiigen iiber mindestens einen
sicheren Kontakt fiir die Uberwachung der Zuhaltung.
Beim Entsperren der Zuhaltung, werden die Kontakte

gedffnet.

Tiirmeldekontakt

Alle Ausfilhrungen verfligen zusatzlich iber mindes-
tens einen Tiirmeldekontakt. Je nach Schaltelement
konnen die Tirmeldekontakte zwangsoffnend (Kon-
takte &) oder nicht zwangséffnend sein.

Beim Offnen der Schutzeinrichtung werden die Tiir-
meldekontakte betatigt.

Ausfiihrung TZ1

(Zuhaltung durch Federkraft betatigt und durch Ener-

gie EIN entsperrt)

» Zuhaltung aktivieren: Schutzeinrichtung schlieBen,
keine Spannung am Magnet

» Zuhaltung entsperren: Spannung an Magnet anlegen

Die durch Federkraft betatigte Zuhaltung arbeitet

nach dem Ruhestromprinzip. Bei Unterbrechung

der Spannung am Magnet bleibt die Zuhaltung aktiv

und die Schutzeinrichtung kann nicht unmittelbar

geoffnet werden.

Ist die Schutzeinrichtung bei Unterbrechung der

Spannungsversorgung gedffnet und wird dann

geschlossen, wird die Zuhaltung aktiviert. Das kann

dazu flihren, dass Personen unbeabsichtigt einge-

schlossen werden.

Ausfithrung TZ2

(Zuhaltung durch Energie EIN betatigt und durch

Federkraft entsperrt)

Wichtig!

» Zuhaltungen nach dem Arbeitsstromprinzip sind
nicht fiir den Personenschutz vorgesehen.

» Der Einsatz als Zuhaltung fiir den Personen-
schutz ist nur in Sonderfallen nach strenger

Bewertung des Unfallrisikos moglich (siehe
ENISO 14119:2013, Abschn. 5.7.1)!

» Zuhaltung aktivieren: Spannung an Magnet anlegen
» Zuhaltung entsperren: Spannung vom Magnet trennen
Die durch Magnetkraft betatigte Zuhaltung arbeitet nach
dem Arbeitsstromprinzip. Bei Unterbrechung der Span-
nung am Magnet, wird die Zuhaltung entsperrt und die
Schutzeinrichtung kann unmittelbar ged6ffnet werden!

Schaltzustédnde

Die detaillierten Schaltzustande fiir lhren Schalter
finden Sie in Bild 5. Dort sind alle verfiigharen Schal-
telemente beschrieben.

Schutzeinrichtung geoffnet

Die Sicherheitskontakte &) und [ sind gedffnet.
Schutzeinrichtung geschlossen und nicht
zugehalten

Die Sicherheitskontakte &) sind geschlossen. Die
Sicherheitskontakte |-I?| sind geoffnet.
Schutzeinrichtung geschlossen und
zugehalten

Die Sicherheitskontakte () und [1¢] sind geschlossen.

Auswahl des Betatigers

HINWEIS

» Schaden am Gerat durch ungeeigneten Betati-
ger. Achten Sie darauf den richtigen Betatiger
auszuwahlen.

» Achten Sie dabei auch auf den Tiirradius und die
Befestigungsmaglichkeiten (siehe Bild 6).
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Manuelles Entsperren

In einigen Situationen ist es erforderlich, die Zuhaltung
manuell zu entsperren (z. B. bei Stérungen oder im
Notfall). Nach dem Entsperren sollte eine Funktions-
prifung durchgefiihrt werden.

Weitere Informationen finden Sie in der Norm
EN ISO 14119:2013, Abschn. 5.7.5.1. Das Gerat
kann folgende Entsperrfunktionen besitzen:

Hilfsentriegelung

Bei Funktionsstérungen kann mit der Hilfsentriegelung
die Zuhaltung, unabhéngig vom Zustand des Magnets,
entsperrt werden.

Beim Betatigen der Hilfsentriegelung werden die
Kontakte |-I>| geoffnet. Mit diesen Kontakten muss
ein Stoppbefehl erzeugt werden.

Hilfsentriegelung betatigen

1. Schliissel vom Plombendraht l6sen.

2. Verschlussschraube entfernen.

3. Entriegelung durch Schliisseldrehung.

= Die Zuhaltung ist entsperrt

Wichtig!

» Beim manuellen Entsperren darf der Betatiger
nicht unter Zugspannung stehen.

» Zur Sicherung gegen Manipulation muss die Hilfs-
entriegelung vor Inbetriebnahme des Schalters
verplombt werden.

» Die Hilfsentriegelung nach Gebrauch riickstellen
und die Verschlussschraube eindrehen (Anzugs-
drehmoment 0,5 Nm).

» Die Plombierung mit einer neuen Plombe wieder
herstellen.

Schliisselhilfsentriegelung/

Hilfsentriegelung mit Dreikant

Funktion wie bei Hilfsentriegelung.

Wichtig!

» Beim manuellen Entsperren darf der Betatiger
nicht unter Zugspannung stehen.

Fluchtentriegelung

Erméglicht das Offnen einer zugehaltenen Schutz-
einrichtung ohne Hilfsmittel aus dem Gefahrenbereich.

Wichtig!
» Die Fluchtentriegelung muss aus dem Inneren des

geschiitzten Bereichs ohne Hilfsmittel von Hand
betatigt werden konnen.

» Die Fluchtentriegelung darf von auBen nicht
erreichbar sein.

» Beim manuellen Entsperren darf der Betatiger
nicht unter Zugspannung stehen.

» Die Fluchtentriegelung erflillt die Anforderungen
der Kategorie B nach EN ISO 13849-1.

Beim Betatigen der Fluchtentriegelung werden die
Kontakte |I>| gedffnet. Mit diesen Kontakten muss
ein Stoppbefehl erzeugt werden.

Notentsperrung

Ermoglicht das Offnen einer zugehaltenen Schutz-
einrichtung ohne Hilfsmittel von auBerhalb des
Gefahrenbereichs.

Wichtig!

» Die Notentsperrung muss auBerhalb des ge-
schiitzten Bereichs ohne Hilfsmittel von Hand
betatigt werden konnen.

» Die Notentsperrung muss eine Kennzeichnung
besitzen, dass sie nur im Notfall betatigt werden
darf.

» Beim manuellen Entsperren darf der Betatiger
nicht unter Zugspannung stehen.

» Die Entsperrfunktion erflillt alle weiteren Anforde-
rungen aus der EN ISO 14119.

» Die Notentsperrung erfiillt die Anforderungen der
Kategorie B nach EN ISO 13849-1.

Beim Betatigen der Notentsperrung werden die
Kontakte |-i>| gedffnet. Mit diesen Kontakten muss

ein Stoppbefehl erzeugt werden.

Montage
HINWEIS

Gerateschaden durch falschen Anbau und ungeeig-

nete Umgebungsbedingungen

» Sicherheitsschalter und Betatiger diirfen nicht als
Anschlag verwendet werden.

» Beachten Sie ENISO 14119:201 3, Abschnitte 5.2
und 5.3, zur Befestigung des Sicherheitsschalters
und des Betatigers.

» Beachten Sie EN ISO 14119:2013, Abschnitt 7,
zur Verringerung von Umgehungsmoglichkeiten
einer Verriegelungseinrichtung.

» Schiitzen Sie den Schalterkopf vor Beschadigung
sowie vor eindringenden Fremdkorpern wie Spa-
nen, Sand, Strahimitteln usw.

» Die angegebene IP-Schutzart gilt nur, bei korrekt
angezogenen Gehauseschrauben, Leitungsein-
flihrungen und Steckverbindern. Anzugsdrehmo-
mente beachten.

» Die Verschlussschraube der Hilfsentriegelung
muss vor Inbetriebnahme verplombt werden.

Umstellen der Betatigungsrichtung

Bild 2: Umstellen der Betétigungsrichtung

1. Betatiger in Betatigungskopf einflihren.
2. Schrauben am Betatigungskopf Idsen.
3. Gewiinschte Richtung einstellen.
4. Schrauben mit 1,2 Nm anziehen.

Elektrischer Anschluss

/\ WARNUNG

Verlust der Sicherheitsfunktion durch falschen
Anschluss.

» Fir Sicherheitsfunktionen nur sichere Kontakte
(&) und [) verwenden.

» Bei der Auswahl von Isolationsmaterial bzw.
Anschlusslitzen auf die erforderliche Temperatur-
bestandigkeit sowie mechanische Belastbarkeit
achten!

» Isolieren Sie die Einzeldrahte mit einer Lange
von 6*1 mm ab, um einen sicheren Kontakt zu
gewahrleisten.

Anwendung des Sicherheitsschalters als
Zuhaltung fiir den Personenschutz

Es muss mindestens ein Kontakt |-i»| verwendet wer-
den. Dieser signalisiert den Zustand der Zuhaltung
(Kontaktbelegung siehe Bild 3 und Bild 5).

Anwendung des Sicherheitsschalters als
Zuhaltung fiir den Prozessschutz

Es muss mindestens ein Kontakt &) verwendet werden.
Es kénnen auch Kontakte mit dem Symbol |-t»| verwen-
det werden (Kontaktbelegung siehe Bild 3 und Bild 5).

Fiir Gerate mit Steckverbinder gilt:
» Auf Dichtheit des Steckverbinders achten.

Fiir Gerate mit Leitungseinfiihrung gilt:
1. Kabelverschraubung mit entsprechender
Schutzart montieren.
2. AnschlieBen und Klemmen mit 0,5 Nm anziehen
(Kontaktbelegung siehe Bild 3 und Bild 5).
. Auf Dichtheit der Leitungseinfilhrung achten.

. Schalterdeckel schlieBen und verschrauben
(Anzugsdrehmoment 1,2 Nm).

~w

Funktionspriifung

/\ WARNUNG

Todliche Verletzung durch Fehler wahrend der

Funktionsprufung.

» Stellen Sie vor der Funktionspriifung sicher, dass
sich keine Personen im Gefahrenbereich befinden.

» Beachten Sie die geltenden Vorschriften zur
Unfallverhiitung.

Uberpriifen Sie nach der Installation und nach jedem
Fehler die korrekte Funktion des Gerats.

Gehen Sie dabei folgendermaBen vor:

Mechanische Funktionspriifung

Der Betatiger muss sich leicht in den Betatigungskopf
einfiihren lassen. Zur Priifung Schutzeinrichtung mehr-
mals schlieBen. Vorhandene manuelle Entriegelungen
(auBer Hilfsentriegelung) missen ebenfalls auf deren
Funktion gepruft werden.

Elektrische Funktionspriifung

1. Betriebsspannung einschalten.

2. Alle Schutzeinrichtungen schlieBen und Zuhal-
tung aktivieren.

= Die Maschine darf nicht selbstandig anlaufen.

= Die Schutzeinrichtung darf sich nicht 6ffnen
lassen.

3. Maschinenfunktion starten.

= Die Zuhaltung darf sich nicht entsperren lassen,
solange die gefahrliche Maschinenfunktion aktiv
ist.

4. Maschinenfunktion stoppen und Zuhaltung
entsperren.

» Die Schutzeinrichtung muss so lange zugehalten
bleiben, bis kein Verletzungsrisiko mehr besteht
(z. B. durch nachlaufende Bewegungen).

=» Maschinenfunktion darf sich nicht starten lassen,
solange die Zuhaltung entsperrt ist.

Wiederholen Sie die Schritte 2 - 4 fiir jede Schutz-

einrichtung einzeln.

Kontrolle und Wartung

/\ WARNUNG

Gefahr von schweren Verletzungen durch den

Verlust der Sicherheitsfunktion.

» Bei Beschadigung oder VerschleiB muss der
gesamte Schalter mit Betatiger ausgetauscht
werden. Der Austausch von Einzelteilen oder
Baugruppen ist nicht zulassig.

» Uberpriifen Sie in regelmaBigen Abstanden und
nach jedem Fehler die korrekte Funktion des Ge-
rats. Hinweise zu moglichen Zeitintervallen entneh-
men Sie der ENISO 14119:2013, Abschnitt 8.2.

Um eine einwandfreie und dauerhafte Funktion zu
gewahrleisten, sind folgende Kontrollen erforderlich:
» einwandfreie Schaltfunktion

» sichere Befestigung aller Bauteile

» Beschadigungen, starke Verschmutzung, Ablage-
rungen und Verschlei
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» Dichtheit der Kabeleinfiihrung
» gelockerte Leitungsanschliisse bzw. Steckver-
binder.

Info: Das Baujahr ist in der unteren, rechten Ecke des
Typschilds ersichtlich.

Haftungsausschluss und
Gewahrleistung

Wenn die 0. g. Bedingungen fiir den bestimmungsge-
maBen Gebrauch nicht eingehalten werden oder wenn
die Sicherheitshinweise nicht befolgt werden oder
wenn etwaige Wartungsarbeiten nicht wie gefordert
durchgefiihrt werden, flihrt dies zu einem Haftungs-
ausschluss und dem Verlust der Gewahrleistung.

Hinweise zu c@us

Fiir Gerate mit Leitungseinfiihrung gilt:

Fiir den Einsatz und die Verwendung gemaB den
Anforderungen von @ ist eine Kupferleitung fiir
den Temperaturbereich 60/75 °C zu verwenden.

Fiir Gerate mit Steckverbinder gilt:

Fiir den Einsatz und die Verwendung gemaB den
Anforderungen von «@)w muss eine Class 2 Span-
nungsversorgung nach UL1310 verwendet werden.
Am Einsatzort installierte Anschlussleitungen von Si-
cherheitsschaltern miissen raumlich von beweglichen
und fest installierten Leitungen und nicht isolierten
aktiven Teilen anderer Anlagenteile, die mit einer Span-
nung von Uber 150 V arbeiten, so getrennt werden,
dass ein standiger Abstand von 50,8 mm eingehalten
wird. Es sei denn, die beweglichen Leitungen sind
mit geeigneten Isoliermaterialien versehen, die eine
gleiche oder hohere Spannungsfestigkeit gegenliber
den anderen relevanten Anlagenteilen besitzen.

Konformitatserklarung

Die EU-Konformitatserklarung finden Sie unter
www.euchner.de. Geben Sie dazu die Bestellnummer
lhres Geréts in die Suche ein. Unter Downloads ist
das Dokument verfiigbar.

Service

Wenden Sie sich im Servicefall an:
EUCHNER GmbH + Co. KG
KohlhammerstraBe 16

70771 Leinfelden-Echterdingen
Servicetelefon:

+49 711 7597-500

E-Mail:

support@euchner.de

Internet:

www.euchner.de

Technische Daten

Parameter Wert

Gehausewerkstoff Leichtmetall-Druckguss
Schutzart

Leitungseinfiihrung P67

Steckverbinder P65

Mechanische Lebensdauer 1 x 10° Schaltspiele
Umgebungstemperatur 25 ... +80°C

(oo nach e g0azy 3 Industiel

Einbaulage beliebig

Anfahrgeschwindigkeit max. 20 m/min

Auszugskraft (nicht zugehalten) 30 N

Riickhaltekraft 10N

Betatigungskraft max. 35N

Betatigungshaufigkeit 1200/h

Schaltprinzip Schleichschaltglied
Kontaktwerkstoff Silberlegierung hauchvergoldet
Anschlussart

TZ..M Leitungseinfiihrung M20 x 1,5
TZ...SR6 Steckverbinder SR6, 6-polig+PE
TZ...SR11 Steckverbinder SR11, 11-polig+PE
TZ..RC18 Steckverbinder RC18, 18-polig+PE
TZ...BHA8 Steckverbinder BHA8, 8-polig
TZ...BHA10 Steckverbinder BHA10, 10-polig
TZ...BHA12 Steckverbinder BHA12, 12-polig
é\tr;srirlussquerschnitt (flexibel/ 0,34 ... 1,5 mme
Bemessungsisolationsspannung

TZ..M,TZ...SR6, TZ...BHA  U;=250V

TZ...SR11, TZ...RC18 Ui=50V

BemessungsstoBspannungsfestigkeit

TZ..M, TZ...SR6, TZ..BHA Uy =2,5kV
TZ...SR11, TZ...RC18 Ump=15kV
Bedingter Kurzschlussstrom 100 A
Schaltspannung min. 12V

bei 10 mA

Gebrauchskategorie nach EN 60947-5-1

TZ..M,TZ...SR6, TZ...BHA  AC-154A230V/
DC-134A24V
TZ...SR11, TZ...RC18 AC-154A50V/
DC-134A24V
Schaltstrom min. bei 24 V 1 mA
Kurzschlussschutz (Steuer- AAgG

sicherung) nach IEC 60269-1

Konv. thermischer Strom Iy, 4A

Magnetbetriebsspannung/Magnetleistung

TZ...024 AC/DC 24V (+10%/-15%) 10 W
TZ...110 AC 110V (+10%/-15%) 10 W
TZ...230 AC 230V (+10%/-15%) 10 W
Einschaltdauer ED 100 %

Zuhaltekraft Frnax Fz
BETAETIGER-ZG...,

RADIUSBETAETIGER-Z-.... 2000 N 1500 N

Einschrankungen bei Umgebungstemperatur groBer +70 ... +80 °C

Gebrauchskategorie nach EN 60947-5-1

TZ..M,TZ...SR6, TZ...BHA  AC-152A230V/
DC132A 24V

TZ...SR11, TZ...RC18 AC-152A50V/
DC132A 24V

Konv. thermischer Strom Iy, 2A

Kurzschlussschutz

nach IEC 60269-1 2AgG

Kennwerte nach EN ISO 13849-1

Uberwachung der Zuhaltung und der Stellung der Schutz-

einr

BIOD
bei DC-13 100 mA/24 V 3x10°

Darstellung: Schutzeinrichtung geschlossen, Betatiger verriegelt
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Ansicht auf Steckseite des Sicherheitsschalters
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Ansicht auf Steckseite des Sicherheitsschalters

Bild 3: Anschluss- und Steckerbelegung
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Darstellung: Hilfsentriegelung
TZ.R.. Betatigungskopf rechts
(Betatigungskopf links spiegelbildlich)
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Bild 4: MaBzeichnung TZ...
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Bild 5: Schaltelemente und Schaltfunktionen
Radiusbetatiger Z-L / Z-R Radiusbetatiger Z-L-C2194 / Z-R-C2194
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Radiusbetétiger Z-U / Z-0

28
14
i
L

20° 20°
U Z0
Betatiger Tiirradius min. [mm)]
Betaetiger-Z-G... 1000
Radiusbetétiger-Z-R 400
Radiusbetatiger-Z-L 400
Radiusbetatiger-Z--C2194 200
Radiusbetétiger-Z-U 165
Radiusbetatiger-Z-0 165

Bild 6: Minimale Tiirradien



