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EUCHNER

More than safety.



Hangi PL
seviyesine hangi
Urdn ile
ulasabilirim?

Uriin gelisiminde hangi normlarin
uygulandig) dikkate alinsin mi?

Belirli bir kategoriye / PL'ye ulasmak
icin ne gereklidir?

Asagidaki trlnler icin gecerlidir

Urtinler asagidaki normlarin
gereksinimlerini yerine
getirmektedir

EN ISO 13849-1 uyarinca
kategori 1 / PL ¢ icin

EN ISO 13849-1 uyarinca
kategori 3 / PL d icin

EN ISO 13849-1 uyarinca
kategori 4 / PL e icin

Mekanik emniyet salteri

Entegre aktiiator ile

Tip 1'e ait tim emniyet salterleri
NZ, N1A, NBO1, NM, ESH

» EN 60947-5-1, ek K pozitif acilan
kontaklar
» ENISO 14119

» 1 EUCHNER emniyet salteri
» 1 emniyet rolesi (6rn. ESM)

Coziim a)

» 1 EUCHNER emniyet salteri
» 1 emniyet rolesi (6rn. ESM)
» Hata eleme ya da

Coziim b)

» 2 EUCHNER emniyet salteri
» 1 emniyet rolesi (6rn. ESM)

» 2 EUCHNER emniyet salteri
» 1 emniyet rolesi (6rn. ESM)

Ayn aktiiator ile

Kilitsiz

Tip 2'ye ait tim emniyet salterleri

NZ.VZ, NX, NM.VZ, NQ, NP, GP, SGP

Coziim ornekleri

» 1 EUCHNER emniyet salteri
» 1 emniyet rélesi (6rn. ESM)

Coziim a)

» 1 EUCHNER emniyet salteri
» 1 emniyet rélesi (6rn. ESM)
» Hata eleme ya da

Coziim b)

» 2 EUCHNER emniyet salteri
» 1 emniyet rolesi (6rn. ESM)

» 2 EUCHNER emniyet salteri
» 1 emniyet rolesi (6rn. ESM)

Kilitli ve Kilit Gozetimli

Kilitli tip 2'ye ait tim
emniyet salterleri
TZ, TX, TP, TQ, STP, STA, STM, TK*

» 1 EUCHNER emniyet salteri
» 1 emniyet rélesi (6rn. ESM)

Coziim a)

» 1 EUCHNER emniyet salteri
» 1 emniyet rolesi (6rn. ESM)
» Hata eleme ya da

Coziim b)

» 2 EUCHNER emniyet salteri
» 1 emniyet rolesi (6rn. ESM)

» 2 EUCHNER emniyet salteri
» 2 emniyet rolesi (6rn. ESM)

Neden bir hata eleme islemine izin verilir?
EN 1SO 13849-1:2015'in bolim 7.3'line gore bir hata eleme islemi yapilabilir.

3 Hata eleme islemini kim yapar?
g < Sadece makine / tesis tasarimcisi hata eleme islemi gerceklestirebilir.
© E I, Bu sirada nasil dogru hareket edilir?
& = Hataeleme ile ilgili bilgiler . o )
& S (bkz. EN 1SO 13849-1 Adim 1: Sebep gosterin (hata neden elendi?)
= é ve E.N 150 13849-2) Adim 2: Onaylayin (¢6zlim tim gereksinimleri yerine getiriyor mu?)
g g Adim 3: Belgeleyin (hata eleme isleminin neden yapildigl ve ¢oziimiin hangi kosullar altinda gerekli emniyet seviyesine
S _ulashgl her daim anlasilabilir)
S Ipucu: » Yukarida belirtilen adimlar icin bu klasordeki kontrol listesini kullanin
» Hesaplama ve belgeleme sirasinda SISTEMA yazilimi size yardimci olacaktir, bu IFA'nin
ana sayfasindan yiiklenebilir.
» Emniyet salterini son dayanak olarak
§ » Emniyet salterini son dayanak olarak kullanmayin
o . » Emniyet salterini son dayanak olarak kullanmayin » Aktuatori ve emniyet salterini forma
S Tasarim sirasinda dikkate o . - : ; S
IS kullanmayin » Aktliatorii ve emniyet salterini forma uygun bir sekilde sabitleyin
= alinmasi gereken temel . - . : o e
= » Kumanda kamini ve emniyet salterini uygun bir sekilde sabitleyin » Aktliator kilavuzunu ve dalma
S olusturanlar (bkz. ayrica ) . L o AT
> forma uygun bir sekilde sabitleyin » Aktliator kilavuzunu ve dalma derinligini dikkate alin
o ENISO 14119 ve I ; SO A, ) T
ey » Elektrik degerlendirmesini iki kanalli derinligini dikkate alin » Maksimum kapali tutma gliciinii
< EN ISO 13849 boliim 1 + 2) o o . L .
'% olarak gerceklestirin » Elektrik degerlendirmesini iki kanalli dikkate alin
5 olarak gerceklestirin » Elektrik degerlendirmesini iki kanalli

olarak gerceklestirin




Miknatis kodlamasi

CMS sistem ailesi
(Sistem okuma basligindan ve role ¢ikisl
degerlendirme cihazindan olusmaktadir)

Tip 4'e ait ilgili CMS okuma
baslikli degerlendirme cihazlari
CMS ve emniyet rolesi ESM

» EN 60947-5-2
» EN 60947-5-3
» ENISO 14119

» 1 okuma bashg
» 1 degerlendirme cihazi CMS ya da
1 emniyet rolesi ESM

» 1 okuma baslg
» 1 degerlendirme cihazi CMS ya da
1 emniyet rolesi ESM*

» 1 okuma bashg
» 1 degerlendirme cihazi CMS ya da
1 emniyet rolesi ESM*

Onemli: Degerlendirme cihazi role

kontaklarina sahiptir. Kullanima gére

bu, erisilebilir PL'ler izerinde etkiler

gosterehilir.

» Devre araliklarinin maks. sayisini
dikkate alin

» Devre akimlarini sinirlayin

Temassiz emniyet teknigi
RFID kodlamasi

Sistem aileleri
CES-A-.5, CES-AH, CES-AP,
CET-AP, CTP-AP, MGB-AP

CES-AZ sistem ailesi (sistem okuma
baslhigindan ve role cikisl degerlendirme
cihazindan olusmaktadir)
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Tip 4'e ait CES-A-L... okuma baslikli ve CEM,
CET-AX mandalina sahip okuma baslikli deger-
lendirme cihazlar CES

kilitli emniyet salteri CET-AP,
CTP-AP ve MGB-AP kilitli ve kilitsiz tip 4

» EN 60947-5-2
» EN 60947-5-3
» ENISO 14119

Coziim ornekleri

» 1 okuma bashg
» 1 degerlendirme cihazi CES

» 1 emniyet salteri
CES, CTP, CET, MGB

» 1 okuma bashg
» 1 degerlendirme cihazi CES

» 1 emniyet salteri
CES, CTP, CET, MGB

» 1 okuma bashg
» 1 degerlendirme cihazi CES*

» 1 emniyet salteri
CES*, CTP, CET, MGB

Hata eleme islemi gerekli degil

Onemli: Degerlendirme cihazi role

kontaklarina sahiptir. Kullanima gére

bu, erisilebilir PL'ler tizerinde etkiler

gosterebilir.

» Devre araliklarinin maks. sayisini
dikkate alin

» Devre akimlarini sinirlayin

Emniyet salteri CES-A-.5, CES-AH, CES-AP,

Sistem aileleri
CES-AR, CET-AR, CTP-AR,
CEM-AR, MGB-...-AR
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Emniyet salteri CES-AR, ESL-AR,
kilitli emniyet salteri CET-AR, CEM-AR,
CTP-AR ve MGB-AR Kkilitli ve kilitsiz tip 4

» 1 emniyet salteri CES, CET, ESL, CTP,
CEMya da 1 MGB

» 1 emniyet salteri CES, CET, ESL, CTP,
CEMya da 1 MGB

» 1 emniyet salteri CES, CET, ESL, CTP,
CEMya da 1 MGB

Sorumluluk disi konular

EUCHNER firmasi sunulan bilgilerin dogrulugu, giincelligi, tamlig ya da kalitesi icin kesinlikle sorumluluk Gstlenmemektedir. Blyiik ihmalkarlik ya da kasit kanitianamadigi
siirece sunulan bilgiler icin EUCHNER firmasindan ya da firma personelinden zarar tazminati talep edilemez. Bu klasorde sunulan tiim bilgiler ve érnekler tasarimciyi ona
ait risk degerlendirmesinden ya da analizinden muaf kilmaz.

* Kullanilan @rtine baglidir




Elektromekanik bir emniyet salteri icin hata eleme islemini SISTEMA ile gerceklestirin

SISTEMA nedir? EUCHNER drtiinlerine yonelik emniyet karakteristik degerli bir kiitiiphane
www.euchner.de/en-us/Service/Downloads/Software/Sistema adresi

SISTEMA, emniyet ile ilgili makine kumandalarinin gelistiricilerine altindan yiiklenebilir

ve bunu kontrol eden kisilere EN ISO 13849-1 uyarinca emniyet
degerlendirmesinde yardim sunar.

Yazilim emniyet ile ilgili kumanda parcalarinin yapisini emniyet On kosullar / yontemler

mimarisi bazinda ¢ogaltilmasini sunar ve glivenilirlik degerlerinin » Bu drnek projede sadece kapi konum sensorii gosterilir (bir mantik ya
otomatiklestirilmis olarak hesaplanmasina izin verir. da emniyet teknigi cikisi daha sonra toplam sistemin hesaplanmasi igin
SISTEMA programi Ucretsizdir bu yiizden cretsiz olarak kopyalanip tamamlanmalidir)

aktarilabilir. Yazihm IFA www.dguv.de/ifa. tarafindan piyasaya » Elektromekanik kapi konum sensori iki alt sisteme ayrilir:

surdlmustr. - Hata eleme li alt sistem mekanigi

- Alt sistem elektrigi, kategori 3'te 2 kanalli olarak

Adim 1 i ST sy vy’ ot v St e o T L
Yeni SISTEMA projesi ve yeni emniyet islevi olusturun |[ FileEdit View Help

New @Dpen B save -

i Ciose Project | Library i) VDMA Library | B Report | @ Help K2 What's T

[EEas

i

| 4 Projects
4

" PR Safeguarding with electromechanical interlocking with or without guard lecking
a o 5[ Safety-related stop function intiated by safeguard SISTEMA
%" 5B Interlocking with or without guard locking mechanical part

Safety Integrity Software Tool

a % SR Interlocking with or without guard locking electrical connection
Institute for Occupational Sat

4 w CH Channel1
i 4 wBL Interlocking with or without guard locking Channel 1 Contact 21-22

v coma w®s ica
Adim 2
Salterin mekanik parcasi icin bir alt sistem olusturun. Baawrs e
Mekanik bir kanallidir, kategori 1 Subsystem & IFA
ekanik bir kanallidir, kategori \ I
| I J 1 anem”m“i;nxuxpw We\unmu-:::mnnen
[z i
iy SISTEMA - Safety Integrity Software Tool for the E
Adlm 3 j;\e Edit V\ewﬂyHe\p
Mekanik parcasi icin alt sistem dizleminde bir N e I i i ok [ AT s B [ o 0
Aan a3 vR | &
hata eleme girilir e Subsystem
‘ e p— © Elr HTID abe ety
Ipucu: Hata eleme isleminin belgelenmesi icin arka sayfadaki =
kontrol listesi SISTEMAYA baglanabilir (6rn. PDF dosyasi olarak). I3 o ¥ ramsxcsen
Adim 4

ave - (€ Cose Pofct

EEIL IR Subsystem Y IFA

Socamentsion [P Cetesory [wrrro | bcavg | Gor | miecks]

i Lrary g VOWALrary | [ Report | 4@ Hep K2 vinars This?

Emniyet salterinin elektrikli parcasi igin bir alt sistem olusturun

» Elektrikli olarak ¢alistirma iki kanallidir, kategori 3

ainly
characterized by
cture.

ing Channel 1 Contact 21-22

ing Channel 2 Contact 23-24

Adlm 5 Ly SISTEMA - Safety Integrity Software Tool
Sec”en emniyet salterinin BIODISInI girin I e @ apen.. B Save - (€ CoseProet | bl Lovary iy VOUALBrary | ) Raport | 9t K2 vinats Tris?
aAn ad| v A a
o . . e b o . Element YIF
» Kontaklarin her biri secilen emniyet salterinin Bygp'si ile | e mos vy |t "™ 128
v
hesaplanir 4 355 it i o wihost s s v comecion Smmemes
ot
Contact 1 |
Contator [ e O cmm cde| o cyeessa
ing with o wihout guard lacking Channel2 Cantact 23:2¢ || 11 = . [ cocustenop |
Bilgi: v EL Conaci2
g ¥ EL Contactor 2 T 50 : T e =

PL e, koruma kapilarinin emniyete alinmasinda bir hata eleme
islemine dayanmamalidir!



Kilitli ve mandalsiz bir elektromekanik emniyet salterinde hata eleme islemi

Hata eleme calismalan gerceklestiriyorsaniz asagidakileri dikkate alin:

» Hata eleme, salterin mekanik parcalari ile sinirli kalmalidir.

> Elektrik baglantisi talep edilen kategori icin yeterli olmalidir (kars. EN 1ISO 13849-1:2015, boliim 7.3: "Hatalarin giderilmesi gerekiyorsa teknik
dokiimanda bir sebep belirtilmelidir." ve EN 1ISO 13849-1:2015, bélim 8: "SRP/CS'nin tasarimi onaylanmalidir ... . Onay, SRP/CS'nin her
emniyet islevine yonelik kombinasyonun EN ISO 13849'un bu parcasinin ilgili gereksinimlerini yerine getirdigini gdstermelidir.”)

» Bu talebin yerine getirilmesi icin EN ISO 13849-2'ye basvurulmalidir.

1 B kategorisinin giivenlik yapi parcalarindan talep ettigi gereksinim yerine getiriliyor mu?
- Emniyet salteri koruma kapisinda beklenen giiclere karsi koyabiliyor mu?
Bilgiler: Statik ve dinamik giicler meydana gelebilir. Statik glicler bazi durumlarda kol (izerinden salter tizerinde biyik gliclerin
etki gosterebilecegi, kapi kulpundan cekildiginde olusur. Dinamik giicler kapinin siddetle kapatiimasi sonucu ortaya cikar.
» Bu giicler orn. kapi kilavuzunun ayarlanmasinda emniyet salteri bagligina aktariliyor mu (aktiiat6r yanhs
noktaya denk gelir ya da baslik son dayanak olarak hizmet eder)?
» Kapali mandal durumunda kapinin geri ¢arpilmasiyla, emniyet salterinin kapal tutma giicii iizerinde olan
giicler olusabilir mi?
Yerine Bkz. bunun icin bolim d.8 Elektromanyetik konum salteri, el salteri ve ek A mekanik sistemlerin onaylanmasi igin
getirildi secenekler EN ISO 13849-2:2013
mi? Bkz. bunun icin de EN ISO 13849-2:2013 tablo A.1 ve tablo A.4
D EN ISO 13849-2' tablo D.8 de PL igin hata eleme islemine "mekanik hata" izin veriimediginden bahsedilir
2 Emniyet salteri disaridan etki gdsterebilecek giiclere karsi korunuyor mu?
- Bilgiler: Orn. bir forklift emniyet salterine hasar verebilir mi?
;:;:;‘I%I Salter tizerinde dinamik olarak etki gosteren giicler yeterli olarak sinirlandi mi?
mi? Bkz. bunun icin bolim 6.2.2 EN ISO 14119:2013
3 Kablo baglantisi secilen kategoriye uygun olarak gerceklestirildi mi?
- » Kablo baglantisi capraz devreye karsi korunuyor mu ya da her hata algilaniyor mu?
» Kablo baglantisi toprak arizasina karsi korunuyor mu ya da her hata algilaniyor mu?
Yerine Bkz. bunun icin tablo D.4 Hatlar/kablolar EN ISO 13849-2:2013
geirildi Bkz. bunun icin tablo D.6 Baglanti noktalari EN ISO 13849-2:2013
ﬁ Bkz. bunun icin tablo D.7 Cok kutuplu gecmeli baglantilar EN I1SO 13849-2:2013
4 Teshis yeterli yiikseklikte mi? i
- Bilgiler: Durumun karsilastiriimasi icin ikinci bir salter mevcut olmadigindan tim hatalar algilanamaz. Orn. sadece bir kaplama
gzz:zledl hatt saltere gidiyorsa her kisa devre algilanamaz.
E' » Bu teshis 6rtme derecesinde dikkate alindi mi?
5 ilave tedbirler (Performance Level iizerinde etkisi yok):
- EN 14119 uyarinca kilitleme tertibatlarinin manipiilasyonu i¢in bilgiler dikkate alindi mi?
Bkz. bunun igin bolim 7 EN ISO 14119:2013
Bir emniyet tertibatinin etrafinda dolasmaya karsi koruma olarak uygun tedbirler 6rn. asagidakiler olabilir:
» Gizli montaj
Verine » Sokilemeyecek sekilde sabitlenmis aktliator
getirildi » Aktiiatoriin bireysel kodlamasi
mi? » Devrenin donglisel olarak kontrol edilmesi gibi kumanda teknigi tedbirleri
I:' » Cesitli isletim tarleri

Bu kontrol listesi sadece 6rnekler icermektedir ve kesinlikle tam olarak kabul edilmemelidir. EUCHNER firmasi bu gdsterimdeki herhangi
hatalar i¢in sorumluluk Gstlenmemektedir. Bu kontrol listesinin kullanilmasi kullaniciyi kilitli ya da mandalsiz bir emniyet salterinin kendine ait
B yygulamasinin kontrol edilmesinden muaf kilmaz.



SRP/CS/nin sistem tutumunun tespit edilmesi i¢cin adim halinde yéntem

1. EN ISO 13849-1, ek A uyarinca PL'nin (PL) belirlenmesi Risk grafigi )
» Riski tespit edin (risk grafigi kullanin ya da gecerliyse C normunu
dikkate alin)
» (Yapisal) coziim elde edin
» Diger riskleri belgeleyin ve kullanici bilgisinde buna isaret edin

2. Yapi tespiti (kategori) L
» Tespit edilen riskin minimize edildigi bir yapi bulunmalidir

Control/PLC *)

Cizgili hatlar uygun bir sekilde ger-

i -t i
"1 m L1 i o1 ceklestirilebilecek hata algilamasini
gosterir.

Lejant:
¢ im Baglanti araci
c Capraz karsilastirma

. le_m_ 11,12 Giris tniteleri, 6rn. sensor
m Denetleme

01,02 Cikis Uniteleri, 6rn. ana

koruma
Kat. 3'teki ornek yapisi (prensip gésterim)
3. Elektromekanik icin MTTF, degerlerinin tespit edilmesi Onemli:

» B,op MTTF;, hesaplamasina yonelik degeri kullanin. Her emniyet » Tasarimci makinenin ne kadar sik kullanilacagina dair
yap! parcasina yonelik degerleri genellikle yapi parcasi ureticisin- tahminler ylritmelidir. Makinenin bu sirada tamamen
den, bunun disinda tab. 1, norm eki C'den alabilirsiniz. kullanildigini kabul etmelidir.

» Elektronik yapi parcalarinin yilda ortalama kag dongi calistirdigina » MTTF  degeri her kanal icin tek tek hesaplanmalidir.

dair tahminler ylruttlmelidir. Buna yonelik bir ydntem norm eki
C.4'te bulunabilir. Bunun icin gerekli degerler:
- Makinenin isletimde oldugu glin sayisi dop

S
- Makinenin calistigl glin basina saat sayis! Sp n o= oy Xh"FX%OOh MTTF = 0113& 1 _ ﬁ 1
- Elektromekanik yapi parcasinin ¢alismasi arasindaki ortalama v Lovete AX Ny, MITF, 45 MITE,
SUre teyce '
4. Orta teshis 6rtme derecesinin (DC,,) incelenmesi
» DC ancak kategori 2'den sonra dikkate alinmalidir DC, + DC, - DC,
» Teshis ortme derecesinin tahmin edilmesi icin ek E pC = MTTF,,, MTTF,, MTTF),,
der EN ISO 13849-1:2015 und Anhang E der ag T ] 1 1
EN 1SO 13849-2:2013 kullanilabilir mrrE,, " mrrE, T MTTE,

» DC, zincirin her bir parcasi icin tek tek belirlenmelidir
» DC, 150 miinferit DC'lerden hesaplanir.

Table F.1 — Scoring process and quantification of measures against CCF

5. CCF'nin degerlendirilmesi (ortak sebep nedeniyle arizalarin

No. Measure against CCF Score

tahmin edilmesi) 1 | separation/ Segregation
» CCF ancak kategori 2'den sonra dikkate alinmaldir Physical separation between signal paths 15
> Tablo F]. kU”an|m| separ.a(ion in wiring/piping, . . »
sufficient clearances and creep age distances on printed-circuit boards
» En az 65 noktaya ulasiimalidir 2 |Diversity

Different technologies/design or physical principles are used, for example 20
first channel programmable electronic and secand channel hardwired,

6. Yazihm degerlendirmesi

kind of initiation,

» Emniyet ¢6ziminin yapi parcalari yazilima dayanirsa bunlar da pressure and temperature,
ayni sekilde degerlendirilmelidir Md‘g.f:‘. and pressure.
igital and analog
C of different

7. Ulasilan PL'nin belirlenmesi
» Belirleme icin SISTEMA kullanin.
» PLYyi PLy ile karsilastirin PL =, PL ise hedefe ulasilmistir!

EUCHNER End. Emn. Tek. Ltd. Sti. Tel. +90 216 3595656
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